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RESUMO: O Para é o maior produtor de farinha de mandioca do Brasil. Porém, a cultura da mandioca no estado ainda permanece de
forma primitiva, com pouca tecnologia agregada, tanto nos tratos culturais, irrigagdo, por exemplo, quanto no tratamento dos residuos e
efluentes gerados. O tratamento da manipueira, feito de forma correta através de tratamento aerdbico e/ou anaerdbico, elimina a
toxidez do efluente, além de tornar possivel o seu uso em projetos de irrigagédo, possibilitando que o ciclo da cadeia produtiva da
farinha de mandioca se torne, gradativamente, ecologicamente correto. O objetivo deste trabalho foi a caracterizagdo do efluente
gerado (manipueira) e sua aplicabilidade como fonte de agua de irrigacédo na horticultura, com intuito de levar aos proprietarios de casa
de farinha e aos produtores de hortaligas a reutilizagao deste residuo. Para a obtengao de resultados, foi montado um experimento nas
dependéncias da Universidade Federal do Oeste do Para — UFOPA. Foi utilizada a cultura de alface, em que 50% de experimento foi
irrigado diariamente com manipueira, e outros 50% irrigados apenas com &gua pura, afim de comprovacdo da sua agdo como
biofertilizante em virtude de varios nutrientes em sua composigcéo, assim como a sua agdo como bioinseticida. Ao final do experimento
constatou-se efeito benéfico no tratamento na cultura, onde plantas irrigadas com manipueira mostraram-se com um maior vigor e
nutridas, assim também sem aparicdo de pragas quando comparadas com as plantas que foram irrigadas apenas com agua.
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INTRODUGAO

O Estado do Para lidera a produgéo de mandioca, com participagdo de 20,54%, seguido do Parana com 16,52%, Bahia com
9,41%, Maranhao com 6,53% e Sao Paulo com 6,17%. Estes estados s&o responsaveis por 59,17% do volume produzido no Brasil no
ano de 2012 (IBGE, 2012). A farinha de tapioca é fabricada em varias comunidades e em diferentes municipios do Estado do Para,
com destaque para Santa Isabel e Santarém. Em Santarém é produzida pela comunidade de Boa Esperanca, que atende o mercado
da regido do Baixo Amazonas e difere da produzida em Santa Isabel que atende a regido metropolitana de Belém (Alves & Modesto
Junior, 2011). Sabe-se que o destino deste residuo € um grande problema enfrentado pelas casas de farinha da comunidade de Boa
Esperanga, liquido gerado na proporgéo aproximada de 300 L.ton™ de raiz processada, tornando-o poluente, devido a sua alta carga
organica e toxico, pela presenga de Glicosideo Cianogénico Linamarina, potencialmente hidrolisavel a cianeto. Nestas casas de
farinha, todo o residuo gerado no processamento é descartado no solo, o que se traduz em poluicdo e mau cheiro, além de ser um
produto altamente perigoso se ingerido, principalmente por animais domésticos. Por outro lado, se o uso da manipueira ndo for
realizado de forma indiscriminada, respeitando-se a composigao quimica do solo e as doses toleradas pelas culturas, a aplicagdo deste
residuo como insumo agricola resolveria, simultaneamente, o problema da poluicdo ambiental e ainda traria beneficios agricolas. Sem
uma solucdo de baixo custo, as casas de farinha descartam esse residuo em seus proéprios terrenos. Os solos da Amazénia, na sua
grande maioria, ttm como caracteristica comum a baixa fertilidade natural, o que significa dizer que séo distréficos e, portanto,
deficientes em nitrogénio, fésforo, potassio, calcio e magnésio, entre outros nutrientes (Falesi et al. 1967; Vieira, 1966; Vieira & Santos,
1987). Assim, produzir, obtendo elevada produtividade, torna-se possivel apenas com a adigdo dos nutrientes essenciais as culturas,
através da adubagado, para elevar seus teores aos niveis exigidos pelas plantas. O uso da manipueira, sob diferentes tratamentos
(aerdbico e anaerdbico) através da redugdo da DBO (Demanda Bioguimica de Oxigénio), é possivel para irrigagao de plantas, tanto na
horticultura como na fruticultura, como também o seu uso para reposi¢édo de nutrientes no solo.

Devido ao grande volume gerado de manipueira que € descartado no meio ambiente de forma indiscriminada, bem como a
facilidade e ao baixo custo de obtengdo do residuo junto as casas de farinha da comunidade, objetivou-se neste trabalho, avaliar
primeiramente em teste experimental o efeito do uso da manipueira nas caracteristicas agronémicas da alface, substituindo a utilizagcéo
de fertilizantes e inseticidas na cultura, tendo em vista que em projetos futuros, os resultados possam ser amplamente difundidos entre
os produtores de mandioca da comunidade de Boa Esperanca e demais comunidades vizinhas.

MATERIAL E METODOS

A implantagao do experimento foi nas dependéncias da Universidade, area escolhida por conta do facil acesso aos bolsistas
e também ao orientador, préxima também a fontes de agua. A cultura escohida para o experimento foi a do alface (Lactuca sativa L),
por ser bastante consumida e cultivada na regido. O canteiro possuia dimensdes de 12,20 m de comprimento por 1,25 m de largura.
Foi instalada protecado superior e lateral (sombrite) com 0,80 m de altura, para fins de inibir ataque de animais na cultura. O canteiro
tinha um total de 15,25 m? (Figura 1A). Para a utilizagdo do tratamento e seus respectivos resultados, o canteiro foi divido ao meio,
para que 50% recebesse irrigacdo com manipueira e outros 50% fossem irrigados com agua pura, a fim de verificar possiveis
diferencas na produtividade. O solo do local ndo passou por analises quimicas, foi feito a capina do local, revolvimento do solo com a
adicao de esterco bovino e palha de arroz, para a obtengio de maior fertilidade do local. A quantidade de esterco com palha de arroz
foi de 70 litros no canteiro todo, totalizando 4,6 L/m?. A duragdo do experimento foi de 40 dias. O transplantio das mudas ocorreu no dia
03 de setembro e retirada para a analise dia 13 de outubro do corrente ano. Para o pegamento e sustentagcdo das mudas ao solo, nos
trés primeiros dias, todo o canteiro foi irrigado apenas com agua pura. O volume diério utilizado de manipueira como agua de irrigacdo
foi de 5 L por m? assim também como agua pura, totalizando aproximadamente 30 L diarios para ambos os experimentos. Para a
obtencdo do material, semanalmente o grupo de trabalho do projeto se deslocava até a comunidade de Boa Esperanga para a coleta
do liquido, trazidos em galdes e despejado em uma caixa d’agua (Figura 1B). Durante trés dias, esse liquido era agitado, e apés isso
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usado como agua de irrigacdo. Para este experimento, ndo foi montado sistema de irrigacdo, sendo a aplicacdo do volume de
manipueira e agua pura realizada com o auxilio de regador de jardineiro (Figura 1C), anteriormente ja demarcado com a capacidade de
volume referente a 5 L, volume total aplicado por m2.

. g s R i
Figura 1 - Trabalhos realizados em campo: (1A) Estrutura do experimento; (1B)
reservatério onde era despejado o produto trazido da comunidade; (1C) Irrigacédo

realizada com regador de jardineiro.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos no experimento foram satisfatérios, uma vez que a alface é bastante produzida na comunidade, assim
também como a manipueira, fazendo assim, uma demonstragdo aos produtores da eficiéncia da utilizagdo desde produto na
horticultura, levando em consideragdo o ndo despejo ao solo, o que causa poluicdo e mau cheiro no local. Em relagéo a ocorréncia de
morte de algumas plantas, nao foi levado em consideracédo a agdo da manipueira na cultura como causa principal da mortalidade, pois
a média de plantas mortas foi semelhante nos dois tratamentos. As plantas que receberam o tratamento com manipueira apresentaram
maior vigor, visualmente mais verdes e nutridas (Figura 2A), sem apari¢cdo de qualquer tipo de praga ou doenga, diferentemente das
plantas que receberam apenas agua (Figura 2B), que se mostraram plantas palidas e acometidas por praga (Figura 2C).

Figura 2 - Resultados obtidos em experimento: (2A) Planta que recebeu
tratamento, bem nutrida e ndo acometida por praga; (2B) Planta sem tratamento,
com deficiéncia nutricional; (2C) Planta sem tratamento com deficiéncia nutricional
e acometida por tripes.

Resposta para isso é: a manipueira ser um fertilizante e defensivo natural. Fioretto (1994), revelou teores de Potassio (K) na
manipueira superiores a 2.000 mg.L™", maiores que os 1200 mg.L™" encontrados na vinhaga de caldo (Rezende, 1979) e que os 1500
mg.L" encontrados no efluente de usina de beneficiamento de dendé (Ferreira et. al. 1998), sendo um indicativo a utilizagdo dela como
adubo organico nas culturas, fornecendo néo sé Potassio, mas também, outros nutrientes, conforme tabela 1.

Com relacdo a ataque de pragas, contatou-se que, nas plantas que ndo receberam o tratamento com manipueira, houve
ocorréncia de Tripes, inseto pertencente a ordem Thysanoptera, que provoca danos as plantas ao sugar sua seiva e raspar seus
tecidos. As folhas das plantas tornam-se palidas (Figura 3A), manchadas, muitas vezes com tonalidade bronzeada ou prateada e
depois caem, as folhas apresentam cicatrizes (Figura 3B) em virtude do seu aparelho bucal do inseto ser do tipo sugador (Figura 3C).

Tabela 1. Caracterizagdo quimica da manipueira de coloragédo branca e de amarela, extraidas no laboratério de Agroindustria da
Embrapa Amazénica Oriental, e da manipueira misturada coletada na casa de farinha no municipio de Igarapé — Agu (média de 3
repeticdes). Fonte: FERREIRA et al. (2001).

Manipueira
Nutrientes Branca Amarela Misturada
........................................ (KG/M?3) e
Nitrogénio 3,42 1,35 2,48
Foforo 0,70 0,51 0,34
Potassio 3,09 1,69 3,03
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Calcio 0,19 0,16 0,15

Magnésio 0,60 0,38 0,41
Sédio 0,46 0,29 -
pH 6,30 6,15 -

decorréncia do ataque de tripes; (3B) Planta com cicatrizes nas folhas, efeito do
aparelho bucal do tripes; (3C) Comparacéo de folhas com tratamento e sem
tratamento, evidenciando o ataque do inseto.

A manipueira contém glicosideo téxico cianogénico denominado de linamarina, do qual se origina o acido cianidrico (HCN),
que é bastante volatil. Segundo PONTE (1999), sdo esses cianetos que respondem pelas acgdes inseticidas, acaricidas e nematicidas.
A respeito da parte morfolégica das plantas, ndo houve uma alta interferéncia do tratamento com manipueira, conforme as médias
obtidas do peso da massa verde destas, demonstrados na tabela 2.

Tabela 2. Resultados obtidos de acordo com analises da massa verde da cultura em 45 plantas sem tratamento e 45 plantas com
tratamento.

(Valores em g - massa verde)

Massa da planta (Sem Massa da raiz N° de folhas
raiz)
Sem tratamento 31,33 1,91 15,24
Com tratamento 28,28 1,39 13,34
CONCLUSOES

A partir de pesquisas literarias e resultados aqui obtidos através de experimento pode-se afirmar da utilizagdo da manipueira
como agua de irrigagdo em horticultura como biofertilizante, assim também como bioinseticida, levando em consideragédo seu uso
adequado, objetivando a sua futura utilizagdo em hortas na comunidade e demais locais.
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