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RESUMO: Neste trabalho, apresentamos uma acgdo extensionista, desenvolvida pelo PIBID de Fisica da UFOPA, que envolveu a
exibicdo e discussdo de um filme com o objetivo de tratar de assuntos da fisica e astronomia em uma escola publica de Santarém. A
exibicao de filmes que abordam assuntos, tais como, astronomia, filosofia e fisica em um determinado contexto histérico, seguida de
discussédo e debate, constitui-se em excelente ponto de partida para uma discussao holistica dos diversos fenémenos investigados
pelas ciéncias naturais. Deste modo, utilizamos o filme Alexandria (Agora) para debater fatos histéricos do periodo apresentado na
trama e os desafios da produgcdo do conhecimento filoséfico e cientifico da época. Ademais, este artigo apresenta possibilidades
quanto ao uso de filmes nas aulas de fisica e o relato do debate. Ao final, apresentamos algumas consideragdes sobre os resultados
da atividade.
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INTRODUGAO

Facilitar a aprendizagem significativa em sala de aula € uma tarefa que exige, em parte, conhecimento, planejamento e
pratica (MOREIRA; CABALLERO; RODIGUEZ, 1997). Essa atividade se torna complexa nas ciéncias naturais e exatas, nas quais o
formalismo matematico e os diversos conhecimentos da biologia, quimica e fisica, tém sido apresentados, em vérios contextos e de
forma isolada das dimensdes cotidianas dos educandos.

Neste modelo de ensino, séo ignorados, além de conceitos importantes, a descri¢ao histérica e as motivagdes para producéo
do conhecimento ensinado, refletindo em um ensino de pouca ou nenhuma discussao conceitual. Com o uso da Histéria das Ciéncias,
por exemplo, é possivel evidenciar que os conceitos ndo sio 6bvios de modo que ela seja ensinada de forma ndo-mecanica (BOSS;
FILHO; CALUZI, 2009).

Por outro lado, os desafios da educagéo, sobretudo quando se tem o objetivo de formar pessoas criticas e capazes de
entender o mundo de maneira holistica, sdo os de oferecer um ensino que rompa as barreiras disciplinares. Deste modo, a
interdisciplinaridade, como forma inovadora de produgéo do conhecimento em processo de construgao, exige esforcos de educadores
e pesquisadores para adota-la na pratica (ALVARENGA, 2011).

Vislumbrando tais problematicas, executamos uma atividade extensionista para debater, de forma interdisciplinar, fendmenos
da fisica, astronomia e aspectos histdricos do periodo Helenista, a partir da exibicdo e discussédo do filme Alexandria. A atividade faz
parte das acdes desenvolvidas pelo PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia), subprograma de Fisica da
UFOPA, realizadas na Escola Estadual Rio Tapajés. O subprojeto também atua na Escola Estadual Alvaro Adolfo da Silveira com
projetos de ensino de fisica e astronomia.

Na referida atividade, o filme foi utilizado de modo a aproximar os alunos dos fatos histéricos pouco narrados pelos seus
professores nas aulas de fisica e promover um debate de ideias, que embora alguma delas hoje parecam 6bvias, um dia permearam
como grandes desafios no campo filoséfico e cientifico (SILVA et al., 2012).

Em se tratando das possibilidades pedagégicas da utilizagdo de filmes em sala de aula, Ferreira (2010) argumenta que este
recurso pode ser usado para auxiliar o professor com ilustragdes, simulagées e até mesmo com contetdo, servindo também para
despertar curiosidade, debates e introduzir novos assuntos (FERREIRA, 2010).

Para Moran (1995), recursos audiovisuais como um todo, servem para aproximar o ambiente educacional das relagdes
cotidianas, das linguagens e dos cédigos da sociedade informatizada. Também transporta o espectador para além do espago, levando-
o para o passado e para o futuro, como uma odisseia no espago-tempo.

E importante frisar, no entanto, que o recurso por si s6 nao faz a diferenca, necessitando de cuidados e propostas bem
constituidas. De tal modo, além de exibir o filme, & importante que se faga uma discusséo direcionada para que os objetivos principais
do debate sejam alcancados (FERREIRA, 2010).

MATERIAL E METODOS

A atividade extensionista, relatada neste trabalho, foi desenvolvida na Escola Estadual Rio Tapajés, localizada na cidade de
Santarém, com educandos do ensino médio durante dois encontros no segundo semestre de 2015. No primeiro encontro, onde
participaram trinta e trés educandos do primeiro ano, exibimos o filme Alexandria na integra. Em seguida, foi feito uma discussdo com
a turma sobre os aspectos histéricos marcantes do filme.

A andlise e discussao mais profunda ficou para o segundo encontro, no qual utilizamos uma apresentagéo no software Power
Point com trechos do filme. Assim, a metodologia utilizada foi baseada na leitura concentrada sugerida por Moran (1995), em que as
discussdes sdo direcionadas as cenas especificas. Neste caso, direcionamos para as sessdes do filme que debatiam ideias da fisica e
astronomia concebida na época. Elaboramos questionamentos baseados nos videos para que os educandos pudessem interagir
expondo suas observagdes, opiniées, criticas e perguntas.

Desta maneira, a cada trecho do filme, abria-se discussdes que deram luz as mais variadas percepgdes acerca dos dialogos
das personagens. Para cada recorte exibido, buscamos caracterizar o contexto histérico, levando em conta os conflitos, economia,
politica, religido e, sobretudo, a produgdo do conhecimento da época.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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No primeiro encontro, uma parcela da turma se atentou aos aspectos histéricos da trama, marcados pela ascenséo cristd e
pelos conflitos entre Pagéos, Judeus e Cristdos, além da destruicdo da biblioteca de Alexandria sob o comando se Cirilo, patriarca de
Alexandria na época em que a cidade vivia sob influéncia do Império Romano. Por outro lado, a discussdo a respeito do filme se deu
em termos de conceitos de astronomia e de fisica, possibilitando que parte dos educandos percebesse que a filésofa Hipatia,
interpretada pela atriz britanica Rachel Weisz, poderia ter tido uma antevisdo das Leis de Kepler e da teoria de Copérnico sobre o
movimento dos planetas.

A figura 1 mostra parcialmente o ambiente cedido pela escola para realizagdo da atividade e alguns educandos durante a
exibicao do filme.

Figura 1 - Exibigao do Filme. Fonte: Autores.

Na trama, as contribuicdes da filésofa se estendiam as varias areas do conhecimento que conhecemos hoje, engendrando
discussbes sobre a importancia da filosofia para construcdo do conhecimento cientifico e pensamento matematico. No tocante da
discussdo, argumentamos que o conhecimento cientifico difere do conhecimento filoséfico, enfatizando-se a postura adotada por um
cientista e por um filésofo diante de um problema que se busca resolver.

Por outro lado, fomos questionados sobre o fato de a personagem principal ser uma Filédsofa (Hipatia de Alexandria) e se de
fato ela existiu. Ora, boa parte daqueles educandos jamais tinha ouvido falar de uma filésofa nas aulas de filosofia, uma vez que,
durante muito tempo, o percurso da filosofia fora trilhado apenas por homens, quase nunca por mulheres. Contudo, no contexto em
que estdvamos a debater, a filésofa exercia um papel importante na biblioteca de Alexandria, dedicando-se a pesquisa e ao ensino de
astronomia, geometria e outros assuntos pertinentes a matematica. Deste modo, foi surpreendente, pelo menos para uma maioria dos
educandos, saber que uma mulher, em uma sociedade predominantemente machista, foi capaz de produzir tantos saberes.

No segundo encontro, o debate sobre os aspectos mais fundamentais da natureza foi iniciado quando, em um trecho do
filme, uma personagem fanatica religiosa argumentou que a Terra ndo poderia ser esférica, pois, segundo ela, se a Terra tivesse tal
formato, as pessoas que habitavam nos lados ou extremos do globo escorregariam e as debaixo cairiam. Diante da afirmacao baseada
no senso comum, uma aluna langou a turma o mesmo questionamento feito pela personagem. Para enriquecer o debate, recorremos
ao conceito de gravidade, que constitui uma das maiores contribuicées de Isaac Newton para o conhecimento cientifico, juntamente
com as descobertas de Galileu com posse de uma luneta. Um dos educandos, mostrando-se interessado pelo assunto, citou que o
conhecimento de que a Terra tem formato esférico € muito mais antigo, afirmando ter obtido essa informagdo em um documentario
sobre Aristételes e outros importantes filésofos.

A contribuicdo do educando, fez-nos discutir que Aristételes, com sua ambicdo de sistematizar todo o conhecimento
existente na época, assim como Euclides fizera com a Geometria, resultou na criagdo de uma fisica que sistematizou, durante séculos,
os conceitos de espago e tempo usados para explicar uma grande gama de fenémenos da natureza.

Em seguida, mostramos um video em que Davus, personagem interpretada pelo ator Max Minghella, apresentava a
explicagdo mais aceita na época a respeito do movimento dos planetas, conhecido até hoje como modelo Ptolomaico. A Figura 2
mostra 0 momento em que o protagonista expde um objeto mecanico para ilustrar o modelo Ptolomaico. Neste modelo, os alunos
observaram que a Terra estacionaria ocupava um ponto no espacgo, enquanto o Sol, Lua e os planetas, moviam-se em torno da Terra
seguindo a trajetdria circular. Mas, diferentemente do sistema das esferas homocéntricas de Eudoxos e Aristételes, o modelo de
Ptolomeu poderia, a principio, explicar a variagdo da posicdo dos planetas em determinadas época do ano a partir da combinagao de
dois movimentos realizados pelos planetas — um em relagdo a Terra e o outro na forma de epiciclos, cujo centro também se move torno
da Terra.
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Figura 2 - Davus explica o modelo Ptolomaico através de um aparato rudimentar.
Fonte: Filme Alexandria

Muitos acharam a explicagdo confusa, o que nao deixa de ser verdade. Entdo questionamos a eles sobre qual dos modelos
pareciam mais inteligiveis, dentre o de Ptolomeu e o heliocéntrico. Por unanimidade, a plateia elegeu o modelo Heliocéntrico,
consolidado por Copérnico, como o0 mais simples e convincente.

Qutra cena que encantou a turma continha um experimento astucioso de Hipatia. Assim, do mastro de um barco, em alto
mar, e sob ordem de Hipatia, o assistente da fildésofa abandonou um saco em queda livre, cuja hipétese inicial foi de que o saco nao
cairia préoximo a base do mastro. No entanto, o saco caiu em movimento retilineo exatamente como se o barco estivesse parado.
Diante de tal fato, perguntamos aos alunos o que o resultado do experimento sugere a protagonista e o porqué nem ela mesma
soubera dar uma explicagédo plausivel. Parcela das respostas dadas pelos educandos envolvia o conceito de for¢a, quase nenhum
relacionava-se ao conceito de sistema de referéncia. De todo modo, direcionamos a discuss@o para a primeira Lei de Newton,
mostrando que o sistema (barco, mastro, saco e todos que estavam na embarcacéo), por se encontrar em movimento, oferece
resisténcia ao sair do estado em que se encontra (HEWITT, 2011). Para tornar a explicagcdo mais aceitavel, citamos exemplos do
cotidiano. Notamos, todavia, que a lei da inércia era menos conhecida pelos alunos que a segunda Lei de Newton.

Além do debate sobre a Primeira Lei de Newton, pelo menos dois educandos argumentaram sobre a possibilidade de a
experiéncia poder ser aplicada para mostrar que a Terra ndo é estacionaria. Tal fato também infere que Hipatia poderia ter tido uma
antevisdo do modelo Heliocéntrico, explicado por Copérnico ha mais de um milénio depois.

Foi pertinente abordar sobre as dificuldades encontradas por Copérnico para sustentar a teoria heliocéntrica, uma vez que, o
conceito de inércia s6 veio ser esclarecido mais tarde com Galileu e Newton. Para reforgcar o debate sobre esse assunto, utilizamos
uma parte do filme em que Davus questiona Hipatia, afirmando que uma “Terra mével” era inconcebivel, pois, se ela estivesse em
movimento, o vento sopraria contra nés e os passaros se perderiam em voo. Intrigada com a afirmagéo de Davus, uma estudante
argumentou que o heliocentrismo se mostrava mais dificil para as pessoas daquela época do que a explicagdo de Ptolomeu. De fato,
qualquer teoria que colocasse Sol no centro do universo, naquela época, teria que lidar com este tipo de questionamento, ja que o
conhecimento até ali existente, ndo era capaz de resolver esse problema.

Ainda no contexto do movimento planetario, abordamos, a partir do conhecimento contemporaneo e daquela época, nosso
enderego no cosmo. Questionamos, por exemplo, se a Terra esta ou ndo no centro do universo e quais implicagdes decorreram do
modelo heliocéntrico no que diz respeito as concepgoes filoséficas e religiosas da Idade Média. A turma mostrou-se interessada pelo
assunto. Entretanto, as discussdes nédo se prolongaram por falta de tempo. Ainda assim, falamos um pouco mais sobre o sistema Solar
e a Via Lactea, assunto insuficientemente estudado no ensino médio.

CONCLUSOES

A experiéncia da exibicdo do filme Alexandria, seguida de um debate, foi como levar aqueles educandos de volta para o
século IV d.C para discutir ideias relevantes para a fisica, astronomia e histéria das ciéncias. Deste modo, as cenas remontam
supostas descobertas ocorridas na cidade de Alexandria naquele periodo, ajudando o educando a perceber que parte do
conhecimento sistematico que se tem hoje na fisica, astronomia e nas mais diversas areas sao oriundos de um longo processo de
construcéo.

Em termos de contribuicdo para o ensino de fisica, tais como suas relagbes com outras matérias, a atividade possibilitou:
rever conceitos da mecanica newtoniana para entender explicagées dadas ao movimento dos planetas, debater fatos histéricos como a
destruicdo da biblioteca de Alexandria e seus impactos na produg¢édo do conhecimento ocidental, a apresentagédo da visdo do senso
comum e mistico sobre a forma e o movimento dos corpos celestes e discutir nossa localizagdo no universo segundo os
conhecimentos contemporaneos e de civilizagbes passadas.
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