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RESUMO: O presente trabalho tem por base a continuidade de pesquisas realizadas a partir de zeélitas sintetizadas no
Laboratério de Sintese e Caracterizacdo de Novos Materiais da UFOPA, tem por objetivos: a sintese pelo método
hidrotérmico, utilizando como matéria - prima uma argila do grupo caulim que possui em sua constituicdo quimica
silicio e aluminio, elementos necessarios para a obtencdo das estruturas zeoliticas; caracterizar estruturalmente os
materiais obtidos através de difracao de raios-X e Espectroscopia de Infravermelho; verificar a estabilidade térmica
das zedlitas e também a eficiéncia de um filtro composto por material zeolitico para o tratamento de dgua extraida do
Rio Amazonas e a possibilidade de aplicacdo de tal filtro por comunidades ribeirinhas da regiao.
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INTRODUCAO

As zedlitas sdo aluminossilicatos hidratados dos metais alcalinos e alcalinos terrosos, podendo ser de origem
natural ou sintética. Nos processos de sinteses de zedlitas, as argilas estdo entre as matérias-primas mais utilizadas,
devido ao seu baixo custo e abundancia, onde se destaca a utilizaco de caulins. (CORREA; SANTOS, 2014).

Sendo o caulim um material que naturalmente ja possui uma relacao SiO2/AI203 préxima da requerida para
sintese de zedlitas tipo A, com propriedades adequadas ao uso ambiental, e face a existéncia de muitos depdsitos de
caulim no Brasil, é oportuno estudar o desenvolvimento de processos de sintese de zedlita a partir de caulins
calcinados, visando sua aplicacio na area de tecnologia ambiental. (MELO; RIELLA, 2010).

Nesse sentido, estudos com a utilizacdo de zedlitas como materiais adsorventes de metais, tornam-se cada
vez mais necessarios a fim de se determinar métodos simplificados de sintese e de adsorcdo (CORREA; SANTOS, 2014).

Assim, o presente trabalho tem por objetivo sintetizar zedlita A: a sintese sera realizada pelo método
hidrotérmico, utilizando como matéria - prima uma argila do grupo caulim que possui em sua constituicdo quimica
silicio e aluminio, elementos necessarios para a obtencdo das estruturas zeoliticas; caracterizar estruturalmente os
materiais obtidos através de difracao de raios-X e Espectroscopia de Infravermelho; verificar a estabilidade térmica
das zedlitas e também a eficiéncia de um filtro composto por material zeolitico para o tratamento de agua extraida do
Rio Amazonas e a possibilidade de aplicacdo de tal filtro por comunidades ribeirinhas da regio.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente trabalho tem por base a continuidade de pesquisas realizadas a partir de zedlitas sintetizadas no
Laboratério de Sintese e Caracterizacdo de Novos Materiais da UFOPA através do método hidrotermal. A primeira
técnica utilizada na caracterizacdo estrutural das zedlitas é a difracdo de raios-X. Esta técnica se faz necessaria, pois
permitird a identificacdo dos tipos de zedlitas produzidas, bem como, fornecer informacdes importantes sobre os
parametros estruturais, grau de cristalinidade e densidade (tedrica) dos materiais. As analises por Espectroscopia de
Infravermelho também serao realizadas no mesmo laboratério.

Para a sintese de zedlitas do tipo A foi utilizada uma amostra de caulim proveniente do estado da Paraiba, o
qual foi codificada como AM-Kao-PB. Inicialmente, a amostra foi tratada termicamente a 750 °C por 2 h (AM-Meta-PB)
com a finalidade de se obter uma fase amorfa, conhecida como mataculinita. Em seguida, foi executado um
tratamento hidrotermal a fase obtida para sua zeolitizacdo. Deste modo, uma solucdo molar de 50 mL de NaOH (5
mol/L) foi adicionada para um reator com 6,09 g de metacaulim afim de se obter a fase zedlita A. Apos ser travado, o
reator foi colocado em estufa por 4 h a 110°C. Adicionalmente, um procedimento de lavagem foi efetuado com 500
mL de agua deionizada acompanhado de filtragem e secagem a temperatura ambiente. O produto final foi chamado
de Am-ZEO-PB. Para estudar a estabilidade térmica da zedlita A, foram pesadas cerca de 4g em cadinhos de porcelana
para o tratamento térmico de 200° C a 900° C, por 1h.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As Figura 1, 2 e 3 apresentam os resultados obtidos por difracdo de raios-X das amostras envolvidas neste
estudo. Na Figura 1, apresenta-se o difratograma da amostra natural de caulim Am-KAO-PB. Como pode ser
observado, a sua composicdo é formada basicamente pelos argilominerais muscovita e caulinita. Outros minerais
também est3o presentes na amostra tais como quartzo e anatéasio. Estes resultados estdo de acordo com estudos (K
VOLLMANN et al, 2014), que descrevem a mineralogia de amostras de caulim. O produto obtido do tratamento termal
do caulim (Figura 2) apresentou um perfil tipico de metacaulinita (MAIA et al, 2008), mas com a presenca ainda das
fases quartzo e muscovita presentes na matéria prima inicial.
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Figura 1: Padrao de difracdo de raios-X da amostra AM-KAO-PB
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Figura 2: Padrao de difracdo de raios-X da amostra AM-META-PB
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A Figura 3 mostra o padrdo DRX da amostra tratada hidrotermalmente AM-ZEO-PB. Um padrao
difratométrico tipico da fase zedlita A pode ser observado com os picos mais intensos em 7,2; 10,2; 24; 27 e 29,99°
(20), o qual esta relacionado aos planos cristalograficos (100), (110), (222), (321) e (410). Estes resultados estdo de
acordo com aqueles obtidos por MAIA (2008), SILVA (2012), K VOLLMANN (2014), que obtiveram zedlita A com
diversos caulins, mas em condicdes experimentais diferentes (tempo, temperatura).

Figura 3: Padrao de difracdo de raios-X da amostra AM-ZEO-PB.

Na Figura 4 sdo mostrados os espectros de infravermelho da amostra AM-ZEO-PB. A zedlita A apresenta
bandas caracteristicas em torno de 467, 557 e 669 cm-1 segundo LOIOLA (2012), as quais bandas proximas a essas sdo
facilmente observadas nos espectros da amostra (452, 548 e 657 cm-1).
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Figura 4: Espectros de Infravermelho da amostra AM-ZEO-PB.

A banda em 452 cm-1 é atribuida as vibracdes internas de deformacdo das ligacOes tetraédricas e
octaédricas, que constituem o anel duplo de quatro membros (D4-R). A banda em 548 cm-1 estd relacionada as
vibracoes externas do D4-R e a banda em 657 cm-1 é atribuida as vibracdes internas de estiramento simétrico das
ligacoes T(Si, Al)-O. Em 998 cm-1 é observada uma banda referente as vibracdes internas do estiramento assimétrico
das ligacbes T(Si, Al)-O, enquanto em 1653 cm-1 é referente a deformacao angular do grupo hidroxila. (SILVA 2012).
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A figura 5 apresenta os resultados obtidos por difracdo de raios-X da amostra AM-ZEO-PB, calcinada de 200 a
900° C.
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Figura 5: Padrdo de difracdo de raios-X da amostra AM-ZEO-PB aquecida em diferentes
temperaturas.

De acordo com os padroes difratométricos mostrados na figura 5, observou-se que em todas as temperaturas
de calcinacio, a zedlita A permaneceu como principal constituinte da amostra. Em 400° C a estrutura de zeélita passa
por um processo de desordenamento da estrutura, com uma diminuicao de intensidade de seus picos, de acordo com
MAIA (2008). A partir de 500, 600 e 700° C, a estrutura aparentemente, volta a se ordenar com o aumento da
intensidade de seus picos conforme o aumento de temperatura. Em 800 e 900° C a estrutura volta a se desordenar,
com nova diminuicdo de seus picos, além do desaparecimento de outros. Observa-se também a formacio de
materiais ndo cristalinos, porém a morfologia dos cristais permanece inalterada. Ou seja, o produto calcinado a partir
de 800° C pode ser constituido de cristais cubicos e cristais de morfologia irregular. (MAIA et al 2008). A zedlita A de
200 a 800° C, nio teve suas fases alteradas, nessas temperaturas ocorreu somente a variacao nas intensidades dos
picos caracteristicos, sendo que a 800° C verificou-se também o desaparecimento de alguns picos. A 900° C a zedlita A
comeca a passar por transformacoes de fase.

CONCLUSOES
Apo6s o processo de sintese foi possivel confirmar a formacao da zedlita A, através da difracdo de raios X e
espectroscopia de infravermelho. E como perspectiva de pesquisas futuras sera avaliada a aplicacdo da zedlita A como
meio filtrante.
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