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RESUMO

Este artigo discute a Escolarizacdo Aberta que é uma abordagem promovida pela
Comissdo Europeia para preparar os estudantes em cooperacdo com parceiros
para desenvolver projetos sobre questdes do mundo real e construir juntos um futuro
desejavel. Essa abordagem foi projetada para envolver todos os participantes na
RRI - Pesquisa e Inovacdo Responsdveis (EC, 2015). O objetivo da RRI € alinhar
pesquisa e inovacdo com as necessidades da sociedade e com os objetivos de
desenvolvimento sustentdvel (UNESCO, 2015) por meio da interacdo de
pesquisadores com cidaddos. A Escolarizacdo Aberta para a RRI é considerada
uma abordagem interativa para ajudar os jovens a desenvolver conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores para o século 21. Este estudo apresenta algumas
confribuicdes quanto ao uso de mapas de investigacdo (OKADA, 2006) como
método participativo de pesquisa-acdo para envolver multiplos parceiros em uma
rede aberta. Este estudo exploratério, apoiado por um conjunto de exemplos da
literatura, fornece recomendacdoes para o desenvolvimento de mapas de
investigacdo para projetos de Escolarizacdo Aberta em rede e facilita a diversé@o na
aprendizagem.
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responsdveis. Educacdo em rede. Diversdo e aprendizagem.
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ABSTRACT

This article discusses the open schooling approach which has been promoted by the
European Commission for preparing learners in cooperation with partners to develop
real-world issue projects and shape a desirable future together. This approach is
designed to engage all participants with RRI - Responsible Research and Innovation
(EC, 2015). The objective of RRI is to align research and innovation with societal
needs and sustainable development goals (UNESCO, 2015) through the interaction
of researchers with society. Open schooling for RRI is considered an interactive
approach to help youth develop knowledge, skills, attitude and values for the 21st
century. This study presents some contributions of using inquiry mapping (OKADA,
2006) as a participatory research-action method to engage multi-partners in an
open network. This exploratory study supported by a set of examples from the
literature provides recommendations for developing inquiry-maps for open schooling
in network projects and facilitates fun in learning.

Keywords: Open schooling. Inquiry maps. Responsible Research and Innovation.
Network education. Fun and learning.

ESCOLARIDAD ABIERTA CON MAPAS DE INVESTIGACION EN EDUCACION EN
RED: en apoyo de la Investigacion y Innovacion Responsables (RRI) y la

diversion en la aprendizaje

RESUMEN

Este articulo aborda el enfoque de la escolaridad abierta que fue promovido por la
Comision Europea para preparar a los estudiantes en cooperacion con socios para
desarrollar proyectos sobre problemas del mundo real y construir juntos un futuro
deseable. Este enfoque fue disenado para involucrar a todos los participantes en
RRI - Investigacion e innovacion responsables (EC, 2015). El objetivo de RRI es alinear
la investigaciéon y la innovacién con las necesidades de la sociedad y con los
objetivos del desarrollo sostenible (UNESCO, 2015) a través de la inferaccion de los
investigadores con los ciudadanos. La escolaridad abierta para RRI se considera un
enfoque interactivo para ayudar a los jévenes a desarrollar conocimientos,
habilidades, actitudes y valores para el siglo 21. Este estudio presenta algunas
conftribuciones del uso de mapas de investigacion (OKADA, 2006) como un método
de investigacion de accidon participativa para involucrar a multiples socios en una
red abierta. Este estudio exploratorio, respaldado por un conjunto de ejemplos de la
literatura, proporciona recomendaciones para el desarrollo de mapas de
investigacion para proyectos de la escolaridad abierta en red y facilita la diversidon
en el aprendizaje.

Palabras clave: Escolaridad abierta. Mapas de investigacion; Investigacion e
innovacion responsables. Educacion en red. Divertido y aprendizaje.

INTRODUCAO: EDUCACAO EM REDE

O mundo contempordneo dominado pela ciéncia e tecnologia requer

uma sociedade em rede cientificamente informada (CASTELLS, 2010) com
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estudantes e educadores, em rede, cientificamente alfabetizados (EC, 2015).
A educacdo em rede, com as novas abordagens pedagogicas, €
necessaria para equipar as geracdes de cidaddos responsdveis e
pesquisadores inovadores. Essa geracdo deve estar preparada para
enfrentar desafios locais e globais, incluindo questdes sociocientificas
conhecidas e desconhecidas, cada vez mais complexas, e compactadas no
espaco e no tempo, interconectadas e sem fronteiras (HOLST 2006; BRYDON,
2011) que afetam nossa vida na Terra, por exemplo, como as questoes de
aqguecimento global, destruicGdo ambiental e novas doencas pandémicas
como a COVID-19.

A educacdo em rede, que faz parte da sociedade em rede (CASTELLS,
2010), tem um ‘"desafio macro' de promover a aprendizagem
inferconectada que integra curriculo formal, recursos educacionais ndo
formais e contextos informais com cendrios locais globais; incluindo questoes
da vida real, dados atualizados e conhecimentos recentes, além de
ambientes digitais, ndo digitais e hibridos (OKADA; RODRIGUES, 2018).

A educacdo em rede envolve uma sociedade em rede
interconectada com as ciéncias em rede (ROSA et al., 2018; SOUZA, 2015). E
torna-se cada vez mais relevante para a construcdo de uma educacdo mais
interativa, interconectada, inclusiva e inovadora, alinhada as necessidades,
prioridades e expectativas das sociedades em rede por um mundo
sustentavel. Esse alinhamento da ciéncia com e para a sociedade é o
significado principal de Responsible Research and Innovation - RRI (EC, 2015).
Desse modo, para que os estudantes possam contribuir para esse
alinhamento, surgiu d nova abordagem da Escolarizacdo Aberta (EC, 2015)
para promover a cooperacdo entre escolas, universidades e empresas para
as dreas de STEM - Science, Technology, Engineering & Mathematics. Para
estabelecer uma Escolarizacdo Aberta, os parceiros tfrazem cendrios da vida
atual e oportunidades para os estudantes em rede aprenderem com atores
sociais distintfos, por exemplo, com pesquisadores, profissionais € memlbros da

comunidade.
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Um dos principais desafios da Escolarizacdo Aberta € promover
cidaddos com conhecimento cientifico e aumentar os interesses dos jovens
em carreiras cientificas, pesquisa e inovacdo (RYAN, 2015; EC, 2015). A
Escolarizacdo Aberta € uma abordagem introduzida pela Comissdo Europeia
para promover o ensino de ciéncias para uma cidadania responsavel (RYAN,
2015). Seu objetivo € apoiar as escolas a prepararem os estudantes como
parficipantes ativos em projetos auténficos em cooperacdo com
especialistas, pesquisadores, familias, educadores e comunidades locais
para juntos formar um futuro melhor. A Escolarizacdo Aberta & projetada
para integrar a aprendizagem formal e informal usando métodos centrados
nos estudantes, tais como projetos baseados na aprendizagem,
comunidade, resolucdo de problemas e de pesquisa-acdo participativa,
considerando as questoes importantes do mundo. Seu objetivo € capacitar
todos os estudantes a desenvolver conhecimentos, habilidades e atitudes
relevantes.

Este artigo argumenta que teorias, metodologias, tecnologias e
parcerias em rede, na educacdo, devem ser usadas no desenvolvimento de
abordagens significativas para o aprendizado e ensino em redes, apoiadas
pelo pensamento em rede. O pensamento em rede € um processo cognitivo
suportado por conceitos e métodos da ciéncia em rede, sendo importante
para o aluno identificar problemas e buscar conhecimentos e solucoes
relevantes. O pensamento em rede (OKADA, 2008) permite que o0s
estudantes explorem uma questdo sociocientifica “descrevendo suas partes
constituintes (neste caso, as redes), elaborando essas partes de multiplas
perspectivas e chegando a um todo mais abrangente” (FERGUSON, 2019, p.
7).

Este arfigo considera que a Escolarizacdo Aberta sustentada pela
educacdo em rede para o RRI exige educar os estudantes com capital
cienfifico interconectado (ARCHER et al., 2015), que integra conhecimento,
habilidades, atitudes, valores e parcerias. O capital cientifico e a
alfabetizacdo cientifica em (interJacdo sdo vitais para os estudantes

juntamente com parceiros sociais possam moldar um futuro desejdvel. Para
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que essas inferconexoes e interacdes ocorram, a educacdo em rede com a
Escolarizacdo Aberta também tém um "micro desafio”" que é de preparar os
estudantes de maneira mais holistica, com habilidades cognitivas e ndo
cognitivas, incluindo as soff e hard skills para que eles possam interagir,

cooperar e aprender juntamente com parceiros distintos.

A cooperacdo entre atores distintos exige que os estudantes
adquiram linguagem conceitual, habilidades de raciocinio e
abordagens participativas divertidas que os ajudardo a interagir com
especialistas e comunidades da sociedade civil e, assim, aprender
de maneira mais significativa e agraddvel. O conhecimento, as
competéncias e o pensamento interconectado dos estudantes, que
incluem diversdo profunda para um aprendizado mais profundo, sdo
necessdrios para permitir que eles co-criem acdes de forma
responsdvel e com engajamento intrinseco para que eles realizem,
explorem, compreendam e moldem os seus conhecimentos em
rede, em direcdo a um futuro desejével e de forma colaborativa.
(OKADA, 2020, p. 3).

A principal confribuicdo deste artigo € fornecer um método de
"mapeamento de investigacdo" para apoiar o pensamento em rede com
exemplos de principios e prdticas, fundamentados em estudos anteriores
(RAMOS et AL., 2019; ROCHA et. AL., 2018; OKADA, 2014;), e, analisados sob
as novas lentes da Escolarizacdo Aberta em rede; em particular, para ser
usado no contexto da educagcdo em rede para RRI (CE, 2015) e apoiar
aprendizagem divertida. A diversdo profunda refere-se a motivacdo
intfrinseca para realizagcdo plena, na qual os alunos estdo profundamente
envolvidos com alegria de aprender e alcancar desafios e objetivos cada
vez maiores para autotransformacdo (OKADA, 2020).

O artigo foca o pensamento em rede praticado por estudantes com
aprendizagem baseada em investigacdo (OKADA, 2008; OKADA, 2010) para
aprimorar um conjunto de habilidades de aprendizagem, que sGo baseadas
em investigacdo para a RRI: elaborar perguntas de pesquisa, interrogar
fontes, usar étfica, analisar dados, firar conclusdes, examinar consequéncias,
estimar riscos, crificar afirmacades, justificar opinides e comunicar resultados;

usando tecnologias digitais participativas (OKADA; SHERBORNE, 2018).
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PENSAMENTO EM REDE COM MAPEAMENTO DE INVESTIGACAO

Para facilitar a Escolarizacdo Aberta, o método de mapeamento de
investigacdo pode ser usado por estudantes apoiados por professores e
outros parceiros para identificar, examinar e resolver desafios que afetam
individuos, comunidades e o planeta.

O Mapeamento de investigacdo visa orientar as comunidades de
aprendizagem a enconfrar questdes sociocientificas relevantes apoiadas por
parceiros e suas fontes recomendadas, fudo em rede. Este método consiste
em frés fases ciclicas com espacos interconectados, veja a Figura 1,
(OKADA, 2010).

FIGURA 1 - Mapeamento de inves’rigogéo
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Fonte: Okada, 2010. Software tool: Compendium.

1. O espago referencial inclui uma rede de escritores e seus
documentos e referéncias cientificas, ciéncia nas noticias, repositdrios
académicos e informacdes na midia. Essa rede permite que os facilitadores
criem perguntas globais para iniciar a segunda fase.

2. O espag¢o argumentativo inclui uma rede de representantes da
comunidade e suas visdes argumentativas sobre questdoes globais. Essa rede

permite a criacdo de perguntas locais para iniciar a terceira fase.
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3. O espago para perguntas inclui uma rede de perguntas temdticas
para que 0s membros da comunidade selecionem, ampliem ou adicionem
novas questdoes, em colaboracdo com parceiros para apoiar projetos de
acdo participativa com os membros da comunidade e / ou pesquisa
participativa informada.

Pensamento em rede através do mapeamento de investigacdo visa
ajudar os participantes a identfificar, conectar e interpretar questoes, ideias,
conceitos, dados e argumentos importantes de suas praticas e fontes de
pesquisa por meio de sugestoes fornecidas por todos os parceiros, com o
apoio de pesquisadores, colegas e educadores facilitfadores. O
mapeamento de investigacdo baseia-se no frabalho de Jonassen (2000),
que definiu alguns principios para promover trés conjuntos de habilidades de
pensamento (OKADA, 2010):

e O pensamento bdsico do conteudo representa a capacidade de

entender as informacdes aceitas, o conhecimento declarativo e
explicito. Refere-se a habilidade de interpretar conhecimentos gerais e
informacdes de senso comum. O pensamento bdsico do conteudo
requer aprender e recuperar o que foi aprendido.

e O pensamento critico representa o processo dindmico de mapear o

conhecimento de maneiras significativas e Uteis através da andlise,
avaliacdo e conexdes. Ele intfegra habilidades importantes, como
avaliar o processo por critérios apropriados, analisando as intfer-
relacdées enfre os elementos relevantes mapeados por meio de
conexdes e reconhecendo lacunas, imprecisdes € equivocos.

e O pensamento criativo mostra a capacidade de ir além do

conhecimento aceito para criar novas questdes e reconstruir Nnovos
conhecimentos. O pensamento criativo deve estar conectado ao
pensamento de conteldo e ao pensamento critico, a fim de integrar o

conhecimento existente com a habilidade do pensamento inovador.
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Principios de Mapeamento de investigagdo

O método de mapeamento de investigacdo, denominado em inglés
como inquiry mapping — € que também pode ser compreendido, em uma
traducado literal em portugués, como método de mapeamento de pesquisa
ou problema cientifico - €& apoiado pela aprendizagem baseada em
perguntas, que se fornou uma abordagem importante para envolver os
estudantes em projetos de investigacdo. Seu principal objetivo € ajudar os
estudantes a agirem como pensadores criticos para gerenciar sua propria
investigacdo, em vez de agirem como receptores passivos de conteudo.

Freire (1967) destaca que o pensamento critico € uma habilidade
importante ndo apenas para apreender o significado, o conhecimento e a
verdade da realidade, mas também para tomar decisdes, implementar
acdes e melhorar os resultados, provocando mudancas e possibilitando
transformacdes. Para ser critico, € necessdrio pensar-agir-reflefir visando
melhorias (praxis). Também, envolve ler e escrever o mundo - ndo apenas
identificando palavras, mas fambém entendendo seus significados, razdes,
consequéncias, objetivos, contexto, referéncias e evidéncias.

A aprendizagem baseada em investigacdo € considerada um
processo complexo. Os professores como facilitadores da pesquisa precisam
fornecer aos estudantes estratégias, ferramentas e orientacdes, ajudando-os
a aplicar o que sabem ou o que estdo aprendendo no processo de pesquisa
e solucao problemas (EDELSON, 2001; HMELO-SILVER; DUNCAN; CHINN, 2007).
A aprendizagem baseada em investigacdo exige que os estudantes
desenvolvam vdrias habilidades.

Para construir conhecimento durante a sua investigacdo, o©s
estudantes devem ser capazes de:

1. Formular perguntas-chave.

2. Selecionar as informacdes relevantes para solucionar os principais
problemas.

3. ldentificar novos conhecimentos que facam sentido para construir

significados.
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4. Escolher métodos apropriados para andlise da investigacdo.

5. Desenvolver possiveis solucoes e tirar conclusoes.

6. Obter feedback e pontos de vista para avaliar o processo e 0s
resultados.

As abordagens de pesquisa participativa também sdo enquadradas
como um processo continuo e colaborativo de levantar questoes
significativas, integrar informacdes relevantes e gerar linhas de raciocinio
aceitaveis, baseadas em suposicoes cientificas e corpos de conhecimento
(VEERMAN, 2003). O mapeamento de investigacdo € uma abordagem
metodoldgica para facilitar a pesquisa-acdo participativa. E baseado em

seis técnicas de mapeamento descritas no quadro a seguir (Quadro 1).

QUADRO 1 -
Conhecimento

Mapa géneros de conhecimento - Cartografia do

Técnicas de Mapeamento Objetivos Recursos Gratuitos
Concept Mappings Organizar conceitos Cmap Tools
(NOVAK, 1998)
Mind Mapping Gerar ideias MindMeister
(BUZAN, 1993)
WebMapping Coletar recursos da Web Lucidchart

(OKADA; ZEILIGER, 2003)

Issue Mapping
(CONKLIN, 2005)

Estruturar discussoes

Compendium

Argument Mapping

Desenvolver argumentacdo

(GELDER, 2002) LiteMap
Evidence-based dialogue Desenvolver o pensamento Compendium
mapping (OKADA, 2008) critico LiteMap

Fonte: Atualizado de Okada, 2014.

O mapeamento do conhecimento para projetos de investigacdo visa
ajudar os usudrios a mediar o processo de abstracdo, em sua concepcdo
latina “abstractere”, que significa ‘“refird-lo” do mundo externo, para
concretizd-lo e devolvé-lo ao mundo mapeado, interpretado e modificado
pelo pensamento critico (OKADA, 2006). A interpretacdo do conhecimento a
partir de mapas também apoiam os estudantes a visualizar e identificar
estruturas ou etapas importantes em torno do formato da solucdo de
problemas, tais como: generalizacoes,

enumeracoes, sequéncia,

classificacdo e comparacdo e contraste (COOK; MAYER, 1988).
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Os mapas de investigacdo podem ser aplicados em vdrias etapas de

um projeto de pesquisa para fornar o pensamento visivel, desenhando

componentes e linhas de raciocinio. Essas vias de investigacdo fornecem

orientacdo representacional aos pesquisadores para interpretar e construir

significados, visualizando os principais componentes € suas conexodes. Mc

Tighe (1992, p. 183) também aponta que as representacdes graficas

provaram ser ferramentas eficazes para aumentar o
pensamento e promover a aprendizagem significativa,
ajudando professores e alunos a organizarem a
informacdo, gerar muitas ideias, representar conceitos
abstratos, ilustrar as relacdes, relacionar novas
informacdes com conhecimento prévio, armazenar e
recuperar informacdes e avaliar o pensamento e ©
aprendizado.

FIGURA 2 - Ciclo de Investigacdo
Formular perguntas
Encontrar novasalternativas
Construir aceftacan

Formular metas
Projetar resultados

Revisar o processo |dentificar as possibilidades

Prever .
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Visualizar Comparar asescolhas
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Supor !
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Sintetizandu IMAPA DE ESCRITA &
. Revisdo da
Sintese Literatura
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Elaborando ¥ Andlise Interpretagdo
Ampli
e MAPA DE TRABALHO "
Atualizar OF CAMPO Estudos
Concretizar Conceituas MAPA DE LEITURA
. 4
Analisando
i MAPA DE TEQRIA Avaliando
Reconhecer padrdes
Classificar as principaisideias Definir os critérios
Encontrar conexdes Conectando Avaliaras informacdes
Reconhecer os argumentos validos
Comparar e contrastar

Interferir dedutivamente & indutivamente
|dentificar relacies

Fonte: Okada, 2010. Ferramenta de software: Word.
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A Figura 2 descreve seis tipos de mapas de pesquisa (OKADA, 2006)
que podem ser usados para desenvolver seis estdgios de um projefo de

Escolarizacdo Aberta apoiado pelo pensamento em rede (JONASSEN, 2000).

FIGURA 3 - LiteMap

“? Questéo Global

% /X »

-
? Preocupaggo Local
N0 X >
~ |
. Afirmagdo 1 _ Afirmagdo 2

%00 /X > \'.o'o X >
SN

4. Argumento = ContraArgumento
|

URLs
Evidéncia

1%,2'0/X D

Fonte: Okada, 2010. Ferramenta de software: Word

A Figura 3 descreve os principais componentes do mapeamento de
didlogo com base em evidéncias. Os estudantes juntamente com os
parceiros mapeiam questoes globais e preocupacodes locais, conectam
ideias (depoimentos). Em seguida, eles conectam argumentos de apoio e
contra argumentos que estdo linkados as evidéncias. O mapa permite que
os participantes visualizem perguntas que ndo tém respostas, respostas que
ndo estdo conectadas aos argumentos e argumentos que ndo tém
evidéncias.

Para apresentar os beneficios do uso do mapeamento de
investiga¢cdo, no desenvolvimento de habilidades de pensamento em rede
em projetos de pesquisa, selecionamos alguns principios (JONASSEN, 2000)
para analisar os seis modelos de mapas (Quadro 2): mapa de pesquisq,
mapa de referéncia, mapa de leitura, mapa de teoria, mapa de trabalho de

campo e mapa de escrita.

QUADRO 2 - Eliciacdo de habilidades de pensamento através de mapas de
investigacdo

Mapas de | Habilidades de | Etapas da pesquisa
investigacao pensamento

Mapa de | Projetara Problematizagcdo: mapeie um brainstorm de
pesquisa solucdo de perguntas para enconfrar os principais problemas.
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problemas

Mapa de | Tomar uma Revisdo de literatura: mapeie fontes de referéncia

referéncia decisdo relevantes para selecionar a literatura chave para
fundamentar suas ideias.

Mapa de | Avaliar Interpretagdo: mapeie o conteldo dos trabalhos

leitura selecionados para entender os principais conceitos.

Mapa de | Conectar Estudos conceituais: mapear diferentes abordagens

teoria para infegrar um corpo-chave de conhecimento.

Mapa de | Elaborar Andlise: mapeie seus dados com base em um

frabalho de | andlises método de consulta apropriado para abordar as

campo questdes de pesquisa.

Mapa de | Sintetizar a Sintese: mapear os principais componentes do

escrita imaginacdo processo de pesquisa: questdes, referéncias,
conceitos, métodos, dados e descobertas, a fim de
visualizar os principais argumentos e desenvolver um
resumo coerente.

Fonte: Okada, 2010.

A literatura sobre Escolarizacdo Aberta é limitada, pois € um conceito
recente. Estudos anteriores sobre Escolarizacdo Aberta sugerem que um
desafio fundamental € apoiar as comunidades com métodos participativos
e prdaticos para envolver todos os multiplos atores: escolas, universidades,
empresas, sociedade civil e os agentes e/ ou formuladores de politicas
publicas; permitindo que possam desenvolver juntos projetos sobre questoes
do mundo real (OKADA; SHERBORNE, 2018). Para explorar essa lacuna, este
estudo exploratdrio utilizou o método de mapeamento de investigacdo, que
foi projetado para apoiar a pesquisa colaborativa facilitada pelo método de
pensamento em rede, denominado de méfodo de 'mapeamento de
investigacdo' (OKADA, 2008), aplicado por estudantes juntamente com
parceiros e utilizando vdarias ferramentas.

As principais questdoes de pesquisa deste estudo sdo:

RQ1. De que maneira o método de mapeamento de investigacdo
permite a cooperacdo entre estudantes, professores e profissionais de STEM e
/ ou sua comunidade?

RQ2. De que maneira os mapas de investigacdo apoiam os estudantes
com o pensamento em rede?

Para responder a essas perguntas, este estudo apresenta a

abordagem de mapeamento da investigacdo, seus fundamentos, exemplos
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analisados e apoiados por um estudo qualitativo que fornece algumas

recomendacodes para promover projetos de Escolarizacdo Aberta em rede.
METODOLOGIA

Este estudo exploratério foi apoiado por RRI, dados abertos e
instrumentos participativos de acesso aberto.

Este estudo se concentfrou nas comunidades de Escolarizacdo Aberta
do projeto ENGAGE, que foi financiado pela Comissdo Europeia para
aprimorar o0 ensino de ciéncias e aumentar a conscientizacdo sobre o RRI
com a aprendizagem baseada em investigacdo, por meio de parcerias
entre escolas, universidades e comunidade local.

A plataforma ENGAGE, multiplos idiomas e multi-ator, disponibiliza um
conjunto de tarefas infrodutdrias (licdes); afividades divertidas e praticas
(duas aulas); e, projetos com cendrios de Escolarizacdo Aberta agrupados
em seis categorias: saude (bem-estar), meio ambiente, transporte, energia,
tecnologias, ciéncia e sociedade. Cada cendrio incluiu Recursos
Educacionais Abertos (REA) para educadores, estudantes e parceiros
desenvolverem projetos liderados por estudantes. Além disso, a plataforma
forneceu um sistema de parceria de mediacdo para as escolas interagirem
com profissionais da drea de STEM de universidades e com a comunidade
local.

Um conjunto de ferramentas participativas reflexivas e divertidas para
planejamento, desenvolvimento e autoavaliacdo de projetos de
Escolarizacdo Aberta, também estava disponivel na plataforma, para apoiar
o0 pensamento em rede e as dez habilidades de investigacdo para o RRI
(OKADA; SHERBORNE, 2018).

Essas ferramentas participativas-reflexivas apresentam dindmicas de
grupo, para pensar e falar sobre modelos de consequéncias e andlise de
risco; cartdoes e tabuleiro de gamificacdo, para aplicativos de mapas de
tomada de decisdo e consulta com tutoriais e guia de autoavaliacdo. Além

disso, a plataforma oferece para cada cendrio de Escolarizacdo Aberta
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uma darea para professores de ciéncias adicionarem comentdrios e exemplos
de projetos liderados por estudantes, desenvolvidos em vdarios formatos,
midias e ferramentas; por exemplo, com enfrevistas com pesquisadores, blog
de relatdrios cientificos, infografico em formato de pdster, video de webinar,
mapa de dados e anotacdo do mapa.

Para responder as perguntas da pesquisa, examinando as melhores
praticas (que foram obtidas como dados de fontes secunddrias), os autores
que representam grupos e campos distintos usaram o guia de mapeamento
de autoavaliagcdo, que oferece um conjunto de critérios: principios de
eliciacdo, rubricas de mapas de investigacdo e caracteristicas estéticas
(OKADA, 2010).

Os principios de eliciacdo permitem que as equipes avaliem o
pensamento em rede, representado no mapa de investigacdo, através de
seis componentes para verificar quando os resultados do projeto contém:

(E)xplicit goals (objetivos explicitos) - objetivos claros, por exemplo,

com perguntas ou problemas.

(L)earning actions (acdes de aprendizagem) - etapas usadas no

desenvolvimento do develop projeto de investigacdo.

(Dnteresting information (informacdes interessante) - conceitos

relevantes, dados, referéncias.

(C)lear connections (conexdes claras) - links coerentes, linhas explicitas

de raciocinio.

(I)ntegrated overview (visdo global integrada) - resumo organizado,

imagem clara e grande.

(Mrail signed route (friha com rota sinalizada) - marcas visuais,

caminhos rastreados faceis de seguir.

As rubricas de mapeamento de investigacdo (Quadro 3) permitem
que as equipes avaliem os componentes. Cada rubrica contém uma

pergunta para avaliar a relevancia.

QUADRO 3 - Eliciacdo de habilidades de pensamento por meio de rubrica de
mapas de investigacado.
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Mapas de Rubricas Algumas perguntas para avaliar componentes de
Investigacao mapas de investigagcdo
Mapa de | Pesquisa- e O seu mapa apresenta boas perguntas ou objetivos
pesquisa Questdes de pesquisa?
Pesquisa- e O seu projeto de pesquisa é bem descrito através de
Descricdo perguntas-chave: O qué? Por qué? Para qué? Quem?
Onde? Qudo? Quando?
Pesquisa- e Seu conhecimento prévio sobre o tema é visivel?2
Conhecimento
Mapa de | Referéncia- e O seu mapa indica referéncias relevantes no campo
referéncia Relevéncia de pesquisa?
Referéncia- e Seu mapa mostra referéncias suficientes para iniciar
Quantidade seu estudo?
Referéncia- e Suas referéncias estdo bem organizadas por
Estrutura conceitos-chave?
Mapa de leitura | Leitura- e O seu mapa mostra um bom resumo do seu texto?
Sintese
Leitura- e Os conceitos-chave para estruturar sua leitura estéo
Categorias bem descritos?
(tema, relevé@ncia, objetivos, conceitos, andlises
afirmacoes, evidéncias, conclusoes).
Leitura- e Seu mapa permite que vocé entenda o conteldo?
Compreensdo
Mapa de teoria |Teoria e O seu mapa apresenta uma teoria relevante?2e
-Relevancia
Teoria- e Seu mapa integra diferentes pontos de vista?

Pontos de vista

Teoria-

Seu mapa permite visualizar novos significados?

Significados

Mapa de | Dados- e O seu mapa apresenta dados relevantes do seu

frabalho de | Relevancia frabalho de campo?

campo Dados- e Seu mapa mostra dados suficientes para o seu
Quantidade estudo?
Dados- e A estrutura de seu mapa permite encontrar dados
Estrutura especificos rapidamente?

Mapa de escrita | Escrita- e O seu mapa apresenta uma estrutura clara para
Estrutura VOCE escrever sobre sua pesquisa?
Escrita- e Vocé mapeia as principais categorias de conexdo,
Conexoes como contexto, hipdtese, objetivos, experiéncias,

metodologia, descobertas e consideracoes??

Escrita- e Seu mapa ajuda vocé a entender o tema?
Compreensdo

Fonte: Okada, 2010.

As caracteristicas estéticas (Quadro 4) permitem que as equipes

avaliem quando o mapa de investigacdo apresenta um design claro e

significativo.

QUADRO 4 - Andlise das caracteristicas estéticas dos mapas de consulta

Rubrica

Algumas perguntas para avaliar as caracteristicas estéticas dos mapas

Estrutura

O titulo do mapa é visivel e claro?
Os componentes e suas conexdes estdo bem organizados?
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As relacdoes entre os objetos sdo bem descritas?

E f&cil entender o mapa?

Conteldo O mapa oferece uma imagem global do seu conteldo?
Os componentes sdo relevantes e claros?

O mapa alcanca seu objetivo?

O mapa permite gue vocé entenda seu conteldo?
Layout O design do mapa é claro?

O texto e as imagens estdo bem organizados no mapa?
As conexodes sdo visiveis e faceis de serem identificadas?
O mapa permite que vocé leia e navegue faciimente em seu
conteudo?

Fonte: Okada, 2010.

Esses trés conjuntos de critérios de avaliacdo foram usados para
selecionar os melhores exemplos que representam cada um dos seis tipos de

mapas de investigacado.

RESULTADOS

Problematizagao com mapas de pesquisa

Em termos de cooperacdo (RQI), a figura 4 fornece um “mapa de
pesquisa” criado por estudantes-pesquisadores, do ensino médio, que
usaram a abordagem de Escolarizacdo Aberta. Participaram da pesquisa 30
estudantes, dois professores de ciéncias e um engenheiro de carros elétricos.
O mapa de pesquisa sobre carros elétricos indicou a pergunta inicial dos
estudantes, apoiada por seu professor de ciéncias: “"O carro elétrico € a
melhor opcdo de fransporte para reduzir as emissées de CO22".

Eles usaram um modelo do programa Power Point para organizar os
principais componentes de seu estudo sobre carros elétricos, por exemplo,
com a elaboracdo de um dilema (questdo sociocientificas), coleta de
dados moveis, discussdo de dados e elaboracdo de relatérios com mapa de
dados, fotos e mapas de didlogo. Os estudantes inferagiram com um
engenheiro, para surgir novas perguntas, como por exemplo: “Quais sGo as
vantagens e desvantagens dos carros elétricos para as pessoas que vivem
em Milton Keynes?2 O que os pais dos alunos de nossa escola pensam sobre
carros elétricos2”. Os estudantes também discutiram com um pesquisador
cientifico sobre suas hipdteses com base nos dados encontrados na Web:

“Se o carro elétrico é carregado com eletricidade de fontes renovdveis, as
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emissées do ciclo de vida do carro elétrico sGo praticamente nulas”. Os
estudantes também conversaram com suas familias. Alguns estudantes

tinham parentes que eram proprietdrios de carros elétricos.

FIGURA 4 - Mapa da pesquisa

ENGAGE 3»;‘>U;'i:)an CARROS ELETRICOS
Dilema » Inquiries
oo CARRO Coleta

de

= . ELETRICO éa
s
: =0 o melhor opgio? Dados
& Moéveis

Discussdo
de Dados

Dados da

cidade Entrevista
- vantagem para em video
nossa cidade? 0 qus os pile
= acham do carro
Relatério elétrico?
Por que o carro elétrico
reduz a polui¢do - -
(emissdo de CO;)? For " =
Por que é uma boa e
solugdo para viagens ) S m—
curtas? = o
WegpQE akel Ma o Mapas

Argumentativos

Fonte: ENGAGE Open Schooling - Mapa de pesquisa sobre carros elétricos (UK).
Autor: Alunos da escola secunddria de Stantonbury

Participantes e funcdes: 30 alunos (lider do projeto), 2 professores de ciéncias
(facilitador), 1 instrutor de Tl (facilitador), 1 engenheiro de carros elétricos (mentor).
Objetivo Formal de Aprendizagem: Aplicar conhecimentos sobre didxido de carbono
atmosférico e avaliar solucdes para o problema de aumentar as emissdes de didxido
de carbono dos carros e justificar opinides.

Diversdo Profunda: jogo de guerra de carros, entrevistas na vida real, estudantes-
apresentadores em uma conferéncia.
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O pensamento em rede suportou é habilidades: elaborar perguntas, interrogar fontes,
analisar dados, tirar conclusdes, justificar opinides e comunicar ideias.

Ferramentas usadas: weSPOT (entrevista do engenheiro de coleta de dados de
dudio), NQuire-it (coleta de dados de fotos com membros da comunidade e da
familia), ENGAGE (atividade de ensino aberto), LiteMap (mapa de escrita) Power
Point (mapa de pesquisa), Word (publicacdo no blog).

A interacdo com a sua propria comunidade foi importante para que
compartilhassem informacdes com seus pares e, gerando novas perguntas,
como por exemplo: “Os carros elétricos produzem menos emisséese”, "Qudo
verde sGo os carros elétricose "; “*Vocé compraria um carro elétrico? . O
mapa de argumentos criado no LiteMap, apoiado por um instrutor de TI
(Tecnologia da Informag¢do), ajudou os estudantes a conectar perguntas,
afirmacdes, pré-argumentos, contra-argumentos e dados. Os estudantes
usaram o mapa para escrever seu relatério de blog sobre “Electric cars save
pollution. They are good for short drives”, que foi compartiihado com suas
familias e com o engenheiro que os apoiou como mentor.

Em termos de pensamento em rede (RQ2), esse exemplo tem revelado
que bons projetos de pesquisa dependem de questdes significativas. No
inicio de uma pesquisa, ndo & fdcil definir uma questdo relevante.
Inicialmente, os estudantes-pesquisadores podem se perder quando
precisam enfrentar muitas informacdes sem perguntas, ou quando hd muitas
perguntas, mas sem nenhuma referéncia significativa (OKADA, 2008). O
mapeamento como ponto de partida - em um projeto de pesquisa com
parceiros relevantes - ajuda os estudantes a encontrarem as melhores

perguntas.

Mapa de Referéncia - Organizando recursos

A Figura 5 apresenta um pdster, de um mapa de referéncia criado por
um educador cientifico, que contém vdrios tipos de recursos e conftribuicoes
de parceiros fornecidos na Europa para que estudantes com as suas
comunidades no Brasil desenvolvam projetos de Escolarizacdo Aberta,
usando mapas de investigacdo.

Em termos de cooperacdo (RQI1), os parceiros dos estudantes eram

um biotecndlogo e um pesquisador bidlogo ambiental. O cendrio da
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Escolarizacdo Aberta era sobre o ZIKA questionando “se os mosquitos Aedes
aegypti devem ou ndo ser exterminados”, inspirados pela empresa Oxitec.
Este mapa de investigacdo mostra quatro referéncias para os
estudantes que foram organizados em trés etapas: um jogo de alimentos na
web de conhecimento cientifico para iniciar sua investigacdo; um conjunto
de cartdoes com o ponto de vista dos atores sociqis para que eles criem
argumentos, um mapa de modelo de avaliacdo de riscos versus beneficios
para analisar e resolver a questdo sociocientificas; e as opinides dos
estudantes, com o modelo de mapa baseado em evidéncias, para

comunicar suas descobertas apoiadas por suas parcerias.

FIGURA 5 - Mapa de referéncia

- ) — -

n_= - = = - . -
- E 7’\7\ ‘\j = — —
Wiyousrwe? ‘s | e | e e -_—
Science Societal actors’ Risks x Benefits Students’ opinions
Food web game views assessment Based on evidence
1. INVESTIGAR 2. ANALISAR E RESOLVER 3. COMUNICAR

Elaborar questdes, interrogar fontes,
analisar dados, estimar riscos,
examinar consequéncias,
usar a ética e tirar conclusdes.

Refletirumdilemae
revisar as questdes
de pesquisa.

Criticar afirmacdes e comunicar
ideias, justificando opiniGes
baseadas em evidéncia.

Por que e como os estudantes deveriam interagir com cientistas, companhias e comunidade?

——
h
\ Estudantes Companhia Cientista
Dr. Berardi

Os mosquitos

deveriam ser Estudantes &

exterminados? Comunidades
na Europa OXITEC no Brasil
Mosquito Que tal usar o Qual a melhor

Transgénico
produzido na OXITEC

Mesocyclops que é
um microrganismo
que come a lava do

alternativa para
reduzir a ZIKA

é a melhor solucdo? oSt no Brasil?
Fonte: ENGAGE Open Schooling - Mapa de referéncia sobre ZIKA.

Autor: Open University - ENGAGE project coordinator.

Participantes e fungoes: 200 alunos (lider do projeto), 10 professores multidisciplinares
(facilitador), 1 biotecndlogo, 3 pesquisadores académicos, 1 bidlogo pesquisador ambiental
(mentor).

Objetivo formal de aprendizado: Inferdependéncia - descreva como a populacdo de uma
espécie muda d medida que a populacdo de predadores ou presas muda.

Diversdo Profunda: Jogo ecossistema, debate com cientista, acdo cientifica contra ZIKA.

O pensamento em rede apoiou é habilidades: Interrogar fontes, estimar riscos, usar a ética,
justificar opinides e comunicar ideias.

Ferramentas utilizadas: ENGAGE (afividade de ensino aberto), Power Point (ResearchMap),
Word (Beneficios de risco - Mapa de referéncia), Notas para telefones moveis (Coleta de
dados sobre as opinides dos atores sociais).
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A pergunta do mapa de referéncia ilustrou porque e como o0s
estudantes devem interagir com cientistas, empresas e comunidades. Os
estudantes da Europa estavam interessados em saber como "os mosquitos
deveriam ser exterminados"¢ A cooperacdo foi estabelecida com base no
interesse comum. A empresa Oxitec apresentou um video mostrando como
o mosquito GM (Geneticamente Modificado) era usado como uma “solu¢cdo
de controle de vetores”. O cientista ambiental apresentou uma proposta
diferente - denominada com um microrganismo chamado “mesocyclops”.
Os estudantes no Brasil discutiram qual era a melhor solucdo para reduzir o
ZIKA no Brasile Apoiado pelas informacoes e cientistas da Europa.

Em termos de pensamento em rede (RQ2), o mapeamento de
referéncias na Web pode ajudar os estudantes a procurar informacdes
significativas, interrogar fontes, elaborar perguntas, por exemplo: Quais sGo
as principais fontes2 Quais sdo as principais teorias, fundamentos, conceitos
e origens? Quais sGo os principais artigos, papers e outras referéncias? Quais
sG0 0s principais estudos de caso? Existe algum exemplo prdtico? Quem sdo
os contatos especializados que podem fornecer feedback? Quais sdo 0s
principais debates sobre o tema?2 (OKADA, 2010).

Mapa de Leitura - Interpretando e analisando textos

A Figura 6 apresenta um mapa de leitura de uma discussdo entre
vdrios participantes interessados no desenvolvimento profissional de
professores de ciéncias sobre o ensino de ciéncias com base em
investigacdo - Inquiry-Based Science Education - IBSE.

Em termos de cooperacdo (RQ1), os participantes foram estudantes
de doutorado, educadores de ciéncias, desenvolvedores de projetos STEM,
designers de curriculo e académicos especializados em biotecnologia, meio
ambiente e desenvolvimento sustentdvel. O mapa foi criado em
colaboracdo com os facilitadores usando a ferramenta de anotacdo
LiteMap. Os icones foram adicionados no texto usando a ferramenta

LiteMap BookMarklet no navegador, para quando ativado em seu proprio
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equipamento, qualquer parceiro pudesse ver os icones adicionados por seus
colegas. Os icones ajudaram os leitores a idenfificar componentes e linhas
de raciocinio, conectando perguntas, afiimacdes, argumentos a favor e
confra-argumentos, bem como evidéncias (dados) para apoiar oS
argumentos. Também, permitindo que os estudantes identificassem as areas

que ndo foram mapeadas.

FIGURA 6 - Mapa de Leitura

&~ C 0 file:///C:/Users/Antony/Desktop/ale/GROUP%20DISCUSSIONS.htm
i Apps [ LiteMap Bookmz -!- 2015-RRl-transci (@ Hangouts On A » () Other bookmarks

® A B 5 s
Um tema relevanteapresentado @ Como nés integramos desenvolvimento profissional,

aprendizagem baseada em investigacdo e dimensdes éticas no ensino de ciéncias?
? . As dimensdes éticas e valores na educacdo — parte da preparagdo dos professores e o que
as criangas fazem na escola... Por exemplo, # dilemas éticos na biotecnologia, problemas
_%: ambientais, desenvolvimento sustentavel.. Educacdo é mais do que simplesmente focar
em completaras necessidades de conteudos que nds temos hoje. Temos varios desafios, ==
incluindo a dificuldade de como nds ensinamos questdes éticas na escola ...Preparar

professores confidentes com conhecimento e habilidades é essencial.

Fonte: ENGAGE Open Schooling - Reading Map para interpretar e analisar textos.

Autor: Equipe do semindrio ENGAGE.

Participantes e fungoes: 6 professores de educacdo cientifica, 2 desenvolvedores de
curriculo, 3 especialistas académicos, 1 coordenador de projeto, 3 pesquisadores
académicos (facilitador).

Objetivo Formal de aprendizagem: estabelecer um mapa da agenda de pesquisa

Diversao Profunda: debate, transcricdo digital, anotacdo colaborativa, leitura e escrita com
diversdo.

O pensamento em rede suportou é habilidades: elaborar perguntas, interrogar fontes, usar
ética, justificar opinides e comunicar ideias.

Ferramentas vutilizadas: ENGAGE (atividades de ensino aberto), ferramenta LiteMap
Annotation.

O mapa mostra uma pergunta de um professor de ciéncias: “Como
podemos integrar o desenvolvimento profissional dos professores, o IBSE e as
dimensoes éticas no ensino de ciénciase”. Uma reivindicacdo foi vinculada a
pergunta de um educador de professores de ciéncias: “os valores e
dimensdes éticas na educacdo fazem parte de nossa preparacdo dos
professores e o que as criancas fazem (atividades) na sala de aula”. Um
contfra-argumento, adicionado por um pesquisador académico, indicou que

“ndo & uma resposta facil, porque trabalhar com ética envolve valores e
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experiéncias pessoqis e os professores recebem mensagens confusas”. A
captura de tela do mapa de leitura apresentou trés perguntas, trés
afirmacodes, trés argumentos a favor e frés confra-argumentos de diferentes

participantes.

Em termos de pensamento em rede (RQ2), o mapa de leitura ajudou
0s pesquisadores a resumir o documento e, também, examinar, analisar e
revisar o conteudo visualizando, reconectando os icones de diferentes
perspectivas usando a tela LiteMap.

Para anotar o mapa, os participantes tiveram que selecionar
sentencas relevantes e interpretd-las no contexto, atribuindo um icone, que
fornecia algumas informacdes extras sobre a discussdo. Os icones com
conteldo anotado foram capturados automaticamente no LiteMap e
permitiram aos participantes recombinar e reconectar a anotagcdo para criar
novas linhas de raciocinio. A interpretacdo implicava em apreender
significados, dividindo o texto complexo em partes simples. O mapeamento
de declaracdes importantes de um documento e suas inter-relacdes usando
icones forneceu algumas dicas para os leitores interpretarem o conteudo.
Atfravés da leitura de mapas, os participantes visualizam o que é importante,

para armazenar e recuperar rapidamente informacoes.
Mapa de Teoria - Compreendendo conceitos

A Figura 7 apresenta um mapa de teoria incluindo trés perspectivas:
contexto (amarelo), conceitos-chave e descricdo (oazul). Este mapa
conceitual criado no CMap Tools e discutido no Google Hangouts focou o
topico "Midia, Educacdo, Trabalho e Sociedade”.

Em termos de cooperacdo (RQT), o mapa foi criado por um professor
académico, no Brasil, para discutir um projeto de pesquisa de pds-doutorado
com o feedback de oito participantes de diferentes dreas. O mapa
comecou com uma pergunta sobre “Quais sGo as principais competéncias-
chave na Educacdo para ajudar os alunos a se tornarem participantes

socio-produtivos ativos na sociedade” Em termos de conteldo, quatro dreas
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(em amarelo) foram conectadas: (1) Desenvolvimento profissional; (2)
Tecnologia e inclusdo social; (3) Ensino superior; e (4) Gerenciamento. Alguns
conceitos-chave também foram apresentados no mapa com conexoes
para fornecer mais detalhes, por exemplo: producdo de conhecimento,

competéncias do século 21, educacdo profissional e metodologia cientifica.

FIGURE 7 - Mapa de Teoria

Projeto de dedicagdo exclusiva.
Midias, trabalho e sociedade

Questdo principal

Quais as competéncias-chave para e educagdo e a insergdo
socio produtiva na sociedade emrededo século XXI?

EDITAL
UNEB e .. Administragdo
-
CAPES
CN
Laboratério de £a

desenvolvimento PesquisaGestdo, Graduagdo

profissional EducacBoetecnologias
para Inclusdo Social

Fonte: ENGAGE Open Schooling - Mapa tedrico sobre competéncias e empregabilidade
Autor: Professor académico do Brasil COLEARN COMMUNITY.

Participantes e fungoées: 5 educadores multidisciplinares, 3 pesquisadores académicos, 1
educador de biologia cientifica, 1 conselheiro de Politicas Cientificas.

Objetivo Formal de Aprendizagem: Revis¢o por pares de uma proposta de pds-doutorado
Diversdo Profunda: Mapa Visual, Didlogo Online, Revisdo de Pares Colaborativa.

O pensamento em rede suportou é habilidades: elaborar perguntas, interrogar a fonte,
justificar opinides e comunicar ideias.

Ferramentas usadas: ENGAGE (atividade escolar aberta), CMap Tools e Google Hangout.

Em termos de pensamento em rede (RQ2), o mapa da teoria permitiu
ao professor-pesquisador e aos parceiros visualizar e discutir a conexdo entre
conteldo, conceito e sua descricdo. Esclarecer conceitos foi um passo
importante para entender as teorias e receber feedback significativo.

Por meio de conceitos bem mapeados, especialistas e membros da

comunidade puderam visuadlizar 0os componentes relevantes e suas
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conexdes, comparar, combinar, comentar e sugerir novas referéncias. O
mapeamento de teorias foi um bom exercicio para refletir sobre principios

importantes para sustentar um projeto de pesquisa.

Mapa de frabalho de campo - Coleta e andlise de dados sobre o trabalho

de campo

A Figura 8 fornece um mapa do trabalho de campo que contém
vdrios outros mapas ndo digitais, desenvolvidos por uma escola de
educacdo profissional com professores de vdrias dreas: administracdo
agricola, andlises clinica, comércio, enfermagem, meio ambiente, nutricdo,
publicidade e seguranca no frabalho. Os mapas em papel foram
digitalizados usando felefone moével e carregados (por upload) no LiteMap.

Em termos de cooperacdo (RQ1), os estudantes tinham entre 18 e 22
anos de idade, em Irecé (BA), uma cidade amplamente afetada pelo ZIKA
virus. A maioria dos estudantes € de familias de baixa renda e ndo possui
acesso a computadores. Eles criaram seus mapas ndo digitais, que foram
organizados e analisados em um mapa do trabalho de campo como parte
dos dados da pesquisa. Os especialistas conseguiram ver o conteudo, fazer
comentdarios e fornecer feedbacks, que foram apresentados pelo corpo
docente aos estudantes usando dispositivos moveis.

FIGURA 8 - Mapa de trabalho de campo

Mapa. COgMuso 2
O Ados duos YL Wl ey 48 2

1771999

- -

171

-

- 2 >
9 Original: constituicao,

2 Como os mapas auxiliam no & microencefalia, politica

discurso cientifico?
o (externinar nao resolve),

-
v
Rt A
% /X | % /X > % /X >
mapa conviccao, pros, e diario de bordo (evidencia:
cons, evidencia, questoes, . conceito, fato dado -
3

acoes, conclusoes estatitica, informacao

x ' x cientif....
% A ’ % ~ ' \ A ’

Fonte: ENGAGE Open Schooling - Mapa de Referéncia sobre ZIKA

Autor: CETEP — Escola Profissional (Brasil)

Participantes e fungodes: 200 estudantes (lider do projeto), 10 professores multidisciplinares
(facilitador), 3 pesquisadores académicos, 1 pesquisador bidlogo ambiental (mentor).
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Objetivo formal de aprendizado: - descreva como a populacdo de uma espécie muda a
medida que a populacdo de predadores ou presas muda

Diversdo Profunda: Jogo Interdependéncia, Mapa de didlogo com base em evidéncia e
inclusdo digital.

O pensamento em rede apoiou é habilidades: Interrogar fontes, estimar riscos, usar ética,
justificar opinides e comunicar ideias.

Ferramentas utilizadas: ENGAGE (atfividade de ensino aberto), Power Point (Research Map),
Word (Beneficios de Risco - Mapa de Referéncia), Notas para Celular (Coleta de dados
sobre a visdo dos atores sociais).

Em termos de pensamento em rede (RQ2), o mapa do trabalho de
campo ajudou os participantes a organizar um grupo de dados (mapas e
recursos) e navegar por toda a amostra. Cada pesquisador educacional
deste projeto conseguiu criar seu mapa de trabalho de campo e adicionar
0s mesmos componentes em sua propria tela. Eles foram capazes de
navegar pelos mapas que continham os mesmos dados, mas analisando
com base em perguntas de pesquisa diferentes e usando conjuntos de
componentes diferentes. Eles também foram capazes de fazer conexdes
entre os diferentes mapas, realizando interpretacdes do trabalho de campo.
Ademais, visualizar e analisar dados importantes por meio de mapas permitiu
que os participantes reorganizassem e conectassem multiplas visualizacoes e

obftivessem uma visdo geral das descobertas mais relevantes.

Mapa de escrita - Sistematizando a pesquisa

A Figura 9 apresenta um relatério desenvolvido por um grupo de
equipe de pesquisa e inovacdo do Brasil e do Reino Unido. O mapa de
escrita incluia uma anotfacdo em video, em que indicava os principais
beneficios e desafios do uso de realidade mista, com Microsoft Hololens,
para ensinar os componentes e as funcionalidades de um motor elétrico. O
mapa de escrita apoiou a elaboracdo de um artigo cientifico publicado em
uma edicdo cientifica revisada por pares da Computer Science.

Em termos de cooperacdo (RQ1), o mapa de escrita resumiu o estudo
de pesquisa e a discussdo dos resultados sob a distinta perspectiva dos
participantes: estudantes e parceiros envolvidos no projeto. Esses
participantes formavam um grupo de 25 estudantes de engenharia

mecdanica, 2 facilitadores, o lider da equipe do curso, um profissional de
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Ciéncia da Computacdo, um professor de Engenharia Mecdnica e um
educador sénior de pesquisa STEM.

O mapa de escrita apresentava os pontos de vista distintos dos
parficipantes ligados ao video. Tudo comecou com a infroducdo de uma
pergunta-chave: "Qual é o futuro da educacdo para o desenvolvimento do
profissional do futuro2”. O chefe da Instituicdo acrescentou um comentdrio:
"Hololens € uma inovacdo tecnologica para ajudar os alunos a explorar
cendrios inconcebiveis sem esse recurso”. A equipe do curso mencionou que
“Estratégias pedagogicas, como cendrios situados, permitem aos estudantes
aplicar conhecimentos e habilidades para resolver problemas apoiados por
colegas e especialistas usando o Hololens”. Vdarios beneficios foram
apresentados (ajuda para os estudantes explorar dados visuais; ©s
estudantes podem refletir sobre informacdes abstratas). Também, foram
incluidos alguns desafios (requer que os professores mudem a sua licdo; a

tecnologia € muito cara).

FIGURA 9 - Mapa de escrita

‘ SENAI langa aplicagdo de holografia para educaﬁ pfsmnal

gicos (RA RV jogos etc) de-

r e implementar estratégias

o exis ste um grande leque de produtos tecnolégicos de acesso aberto

Fonte: ENGAGE Open Schooling - Futuro da Educacdo para o desenvolvimento do
profissional do futuro.

Autor: SENAI Brasil e Open University UK.

Participantes e fungoes: 200 alunos (lider do projeto), 10 professores multidisciplinares
(facilitador), 3 pesquisadores académicos, 1 pesquisador bidlogo ambiental (mentor).
Objetivo formal de aprendizagem: desenvolver um relatério cientifico e um trabalho.
Diversdo Profunda: Mapa de Anotagcdo de Video, Escrita multimididtica.

O pensamento em rede apoiou é habilidades: Interrogar fontes, estimar riscos, usar ética,
justificar opinides e comunicar ideias.

Ferramentas usadas: LiteMap, YouTube Video Clip.

Revista Exitus, Santarém/PA, Vol. 10, p. 01-36, €020054, 2020.



e ISSN 2237-9460

Em termos de pensamento em rede (RQ2), pesquisadores e estudantes
foraom capazes de descrever e visuadlizar os principais componentes da
argumentacdo e suas conexdes. O mapa de escrita forneceu um resumo
dos principais elementos focando nas principais questdes. Os participantes
integraram todas as evidéncias, incluindo argumentos que justificam a
conclusdo. Através do mapa de escrita, ndo apenas os resultados foram
visualizados, mas tfambém foi evidenciado como foram enconfrados e como
o problema da pesquisa foi respondido. O artigo estruturado foi Util para
apresentar o estudo e as descobertas, incluindo os resultados e a conclusdo

da pesquisa.
DISCUSSOES E RECOMENDACOES

A principal pretensdo deste estudo € mostrar que a criacdo de mapas
de investigacdo aqjuda os estudantes a tfornarem explicitos seus
pensamentos, bem interconectados. A pesquisa apoia os estudantes,
professores e parceiros No processo metacognitivo de desenvolver
estratégias de melhor pensamento de forma colaborativa. As vias de
consulta representadas pelos mapas de consulta fornecem representacdoes
graficas aos estudantes para reflefir em acdo e refletir sobre suas proprias
reflexdes durante seus projetos de pesquisa (OKADA, 2010).

Analisar componentes e os dados de pesquisa durante um estudo
empirico exige uma reflexdo profunda e sistemdtica de Whyte (1991). Mapas
de investigacdo bem projetados podem facilitar o processo de andlise
visualmente; principalmente quando todos os componentes importantes sdo
conectados de maneira bem estruturada e coerente.

Os resultados deste estudo indicaom que o mapeamento de
investigacdo € um método Util para a Escolarizacdo Aberta, bem como para
o estudante desenvolver o pensamento em rede e a cooperacdo entre
parceiros; o que € significativo para aprimorar a educacdo em rede. Por
meio de um conjunto de exemplos de prdticas recomendadas, o método de

mapeamento de investigacdo fornece:
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e Um conjunto de principios e ferramentas autorreflexivas para apoiar o
pensamento em rede.

e Diferentes maneiras de aplicar mapas de investigacdo liderados por
participantes distintos.

e Uma variedade de projetos de Escolarizacdo Aberta com
mapeamento de investigacdo.

e Maneiras significativas pelas quais a cooperagcdo entre escolq,
comunidade universitdria e indUstria € implementada com mapas de
perguntas para melhorar a Escolarizacdo Aberta.

e Instrumentos e recursos interconectados para criar e reutilizar mapas
em diferentes cendrios.

Vdarios exemplos de mapas de investigacdo indicaram o envolvimento
de estudantes e parceiros, com base no pensamento em rede, em
colaboracdo e interconectado, apoiado por interesses comuns. O processo
colaborativo de mapeamento de investigacdo ajuda os parceiros a projetar,
refletir e moldar perguntas, referéncias, conceitos, fornecendo feedback
sobre as principais habilidades de pensamento, afravés de interacdes na
solucdo de problemas e construcdo coletiva de conhecimento (OKADA,
2005). Baker (2003) evidencia que a discussdo colaborativa de solucdo de
problemas e argumentacdo ajuda os estudantes a escolher melhores
solucdes de problemas e a coelaborar uma compreensdo mais profunda.
McTighe (1992, p. 190) também aponta que o uso de representacdoes
graficas beneficia os estudantes de pelo menos quatro modos:

1. Proporciona um ponto focal para as discussdes em
grupo, oferecendo um quadro de referéncia
comum para pensar.

2. Fornece uma “memdria de grupo” ou produto
tangivel da discussdo do grupo.

3. Incentiva os estudantes a expandir seu proprio
pensamento, considerando diferentes pontos de
vista.

4. Auxilia a articular diversas linhas de raciocinio e
ajuda a tornar visivel o processo invisivel de
pensamento para todos os participantes.
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Conforme indicado em estudos anteriores (OKADA; BUCKINGHAM
SHUM; SHERBORNE, 2008; BUCKINGHAM SHUM; OKADA, 2014), alguns
pesquisadores argumentam que mapas consfruidos por facilitadores ou
parceiros podem ser dificeis de serem entendidos por outros estudantes
(MAYER, 2003). As anotacdes representacionais nos mapas se manifestam
também como restricoes, apresentando limites G expressividade e &
sequéncia na qual as unidades de conhecimento podem ser expressas
(SUTHERS, 2003). Na perspectiva de Zimmer, “os mapas podem funcionar
bem como uma ferramenta para fazer sentido, mas ndo necessariamente
como uma ferramenta para transmitir conhecimento 4G outra pessoa”
(OKADA; CONNOLLY, 2008, p. 12).

Existem diversos fatores envolvidos na criacdo de mapas bem
projetados, tais como a experiéncia no dominio do aluno, a fluéncia com as
ferramentas, a familiaridade com as técnicas de mapeamento e a maneira

como as suas atividades sdo projetadas.

Fazer com que os alunos verifiguem criticamente as informacdes, uns
dos outros, a fim de manter niveis compartilhados de entendimento,
é Utll e pode ser efetivamente provocado através do design de
tarefas, caracteristicas da interface e do modo de comunicacdo”
(VEERMAN, 2003, p. 141).

Nesse contexto, se torna importante, fornecer aos estudantes padroes
estruturais para melhor visuadlizacdo da informacdo, maximizando a
compreens@o do conhecimento e o desempenho da pesquisa (CHEN;
CZERWINSKI, 1997).

Conforme explicado, as representacdes grdficas sdo Uteis para o
desenvolvimento do ciclo de pesquisa, de acordo com os fundamentos de
Liewellyn (2005). A representacdo do processo de pesquisa ainda pode ser
vista como uma espiral, em uma perspectiva ciclica de pesquisa (BLAXTER;
HUGHES; TIGHT, 2001). No entanto, de acordo com suas necessidades, o
pesquisador escolherd executar todas as fases presentes na espiral ou
apenas algumas etapas do processo, com base na intensidade das

interacoes das comunidades conectadas d rede de pesquisa.
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Os estudantes de pesquisa também devem estar cientes de questoes

como: Para que serve este mapa? O que estou tentando realizar usando

este mapa? O que este mapa mostra que eu quero descobrireg O que este

mapa mostra que eu ja sei? O que falta neste mapa que devo incluir para

deixar claro? Ha algo que eu possa mudar neste mapa para tornd-lo mais

Util2 Em que outras situacoes e problemas esse mapa pode ser Utile

O Quadro 5 apresenta alguns beneficios do Mapeamento de

Investigacdo para pesquisa colaborativa, que apoia este estudo atual, além
de estudos anteriores (OKADA, 2006; OKADA, 2010, ROCHA; ROCHA; OKADA;

2018).

QUADRO 5 - Promocdo de habilidades de pensamento em rede através de
mapas de investigacdo

compare opcoes.

Mapa de Habilidades de pensamento Beneficios do mapeamento de
Investigacgdo emrede investigacdo para projetos de
Escolarizagcao Aberta
Mapa de Solugdo de problemas: | 1. Visualizar as principais ideias e
pesquisa reformular questées, enconftrar | identificar as principais perguntas,
novas alternativas, construir | nas quais a maioria dos parceiros
aceitacdo estd interessada.
Design: formular metas, elaborar | 2. Encontrar um foco comum para a
resultados e revisar 0 processo. pesquisa colaborativa.
Mapa de Tomada de decisdo: identifique | 3. Identificar a literatura relevante
referéncia possibilidades, gere alternativas, | com recomendacoes colaborativas.

4. Agrupar recursos para apoiar
projetos diferentes.

Mapa de leitura

Avdliagdo: defina  critérios,
avalie informacdes, reconheca
0S erros.

5. Anotfar ideias de forma
colaborativa a partir de textos.

6. Discutir significados dos principais
conceifos com o apoio dos

parceiros.

resuma.
Imaginagdo:
visualize.

preveja, reflita,

Mapa de teoria | Conexao: comparar e | 7. Visualizar conexdes e caminhos.
contrastar, inferir dedutfiva e | 8. Reconstruir novos significados.
indutivamente, identificar
relacionamentos.

Mapa de Andlise: reconhecer padrdes, | 9. Organizar um trabalho de campo

frabalho de classificar as ideias principais, | através de mapas.

campo encontrar conexoes. 10. Classificar e categorizar 0s
Elaboracao: refletir, ampliar e | dados.
aprofundar, atualizar e | 11. Idenftificar novas questdoes a
concretizar. serem esclarecidas.

Mapa de escrita | Sintese: planeje, pressuponha, | 12. Integrar perguntas, ideias,

argumentos e evidéncias.

13. Organizar uma esfrutura clara
para apresentar o pensamento
colaborativo.

Fonte: Okada, 2010.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo destaca o método de mapeamento de investigacdo
como um método participativo para envolver vdrios parceiros na
identificacdo de questdoes relevantes e criar cendrios de problemas reais
para promover projetos de Escolarizacdo Aberta. Afravés de seis fipos de
mapas de pesquisa, este estudo indica diferentes usos do mapeamento de
investigacdo para desenvolver o pensamento em rede.

Os mapas de investigacdo, criados por pesquisadores, mostram que as
representacdes grdficas sdo Uteis para o desenvolvimento do ciclo de
investigacdo (LLEWELLYN, 2005) e da espiral da pesquisa (BLAXTER; HUGHES;
TIGHT, 2001). A abordagem de mapeamento de investigacdo pode ser
usada para intfegrar um subconjunto ou até todos os seis tipos de mapas:
Problematizacdo, Revisdo de Literatura, Interpretacdo, Estudos Conceituais,
Andlise e Sintese. Esses seis modelos de mapas de pesquisa aplicados a
projetos de Escolarizacdo Aberta mostram que o pensamento visual & Util
para os estudantes-pesquisadores implementarem projetos de pesquisa
apoiados por parceiros (Figura 2).

Este estudo destaca, ainda, o papel da educacdo em rede na era
digital apoiada pelo pensamento em rede. Novos estudos serdo Uteis para
examinar a correlacdo entre o pensamento em rede e a alfabetizacdo em
rede, que inclui midia de conhecimento e andlise sociocientificas de redes.
Neste estudo, os exemplos discutidos mostram que os estudantes em
parceria devem estar preparados para entender criticamente a sociedade
em rede e a educacdo em rede, compreendendo as mudancas € oS
desafios para fazer recomendacdes para moldar a pesquisa e a inovacdo
de maneira responsavel e em conjunto.

Os seis exemplos de projetos de Escolarizacdo Aberta mostram
diretrizes, modelos, estratégias e ferramentas Uteis para projetar, implementar
e avaliar prdticas de Escolarizacdo Aberta. Os exemplos fornecidos trazem:
cendrios, participantes, especialistas e profissionais, incluindo seu papel em

atividades de aprendizagem, habilidades de investigacdo, beneficios e
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resultados. Nossas descobertas mostram diferentes maneiras pelas quais o
mapa de investigacdo foi usado para promover a interacdo entre
estudantes, professores, pesquisadores, profissionais das dreas cientifica e
tecnologica, politicas publicas e engajamento da comunidade.

Os mapas de investigacdo podem ser considerados artefatos
estratégicos e heuristicos para representar o que € importante, interpretando
e reconstruindo significados, registrando e compartilihando novas estruturas
de componentes e conexdes. Todas essas habilidades sGdo essenciais em
conjunto com o pensamento em rede, o aprendizado em rede e a pesquisa

em rede, sendo apoiados pela educacdo em rede.
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