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RESUMO

O presente artigo aborda o tema das tecnologias aplicadas s salas de aula nas duas
primeiras décadas do século XXI, problematizando como a tecnologia tem sido
entendida no meio cientifico e utilizada no campo da politica publica brasileira. A
Investigacdo foi desenvolvida em dois movimentos, o primeiro com mapeamento das
publicacdes em uma perspectiva global e o segundo na caracterizacdo das meta e
estratégias de integracdo de tecnologias as salas de aula da Educacdo Bdsica no
Brasil. Nas andlises, adotou-se a concepcdo da Teoria Critica da Tecnologia
desenvolvida por Andrew Feenberg e investigou-se as diferentes tipologias das
tecnologias aplicadas. Os documentos oficiais da politica publica de Educacdo
B&sica no Brasil, definidores das metas e estratégias de integracdo de tecnologias as
salas de aula, foram analisados para a definicdo das tipologias das tecnologias
aplicadas. Na abordagem metodoldgica empregou-se o procedimento de método
misto, quantitativo e qualitativo. Utilizou-se a bibliometria para selecionar artigos de
pesquisas cientificas, distinguindo-os por grau de relev@ncia na constituicdo do
corpus. Empregou-se a andlise de conteudo das obras do corpus. Os resultados
convergem na perspectiva dos possiveis efeitos sobre a democratizacdo da
educacdo decorrentes do processo de integracdo das tecnologias ds salas de aula,
no ensino publico. Assim, o estudo incorpora a discussdo do processo de integracdo
de tecnologias, em curso, na Educacdo Bdsica no Brasil.
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ABSTRACT

This artficle addresses the theme of technologies applied to classrooms in the first two
decades of the 21st century, problematizing how technology has been understood in
the scientific environment and used in the field of Brazilian public policy. The research
was developed in two movements, the first with a mapping of the publications in a
global perspective and the second in the characterization of the goal and strategies
of integration of technologies to classrooms of Basic Education in Brazil. In the analysis,
the Ciritical Theory of Technology concept developed by Andrew Feenberg was
adopted and the different typologies of applied technologies were investigated. The
official documents of the public policy for Basic Education in Brazil, which define the
goals and strategies for integrating technologies into the classroom, were analyzed to
define the typologies of the technologies applied. The methodological approach
employed the mixed method procedure, quantitative and qualitative. Bibliometry was
used to select scientific research articles, distinguishing them by degree of relevance
in the constitution of the corpus. We used content analysis of the articles in the corpus.
The results converge in the perspective of the possible effects on the democratization
of education resulting from the process of integration of technologies in public
education classrooms. Thus, the study incorporates the discussion of the ongoing
process of technology integration in Basic Education in Brazil.

Keywords: Technology. Education. Public Policy.

TECNOLOGIAS Y AULAS, UNA PERSPECTIVA EN LOS ALBORES DEL SIGLO

XXI: caracteristicas y encuadre de la tecnologia, una mirada critica

RESUMEN

Este articulo aborda el tema de las tecnologias aplicadas a las aulas en las dos
primeras décadas del siglo XXI, problematizando cémo la tecnologia ha sido
entendida en el dmbito cientifico y utilizada en el campo de las politicas publicas
brasilenas. La investigacion se desarrolld en dos movimientos, el primero con el mapeo
de las publicaciones en una perspectiva global y el segundo en la caracterizacion
del objetivo y las estrategias de integracion de las tecnologias a las aulas de la
Educacién Bdsica en Brasil. En el andlisis, adoptamos el concepto de la Teoria Critica
de la Tecnologia desarrollado por Andrew Feenberg e investigamos las diferentes
tipologias de las tecnologias aplicadas. Se analizaron los documentos oficiales de la
politica publica de Educacién Bdsica en Brasil, que definen las metas y estrategias de
integracién de las tecnologias en las aulas, para definir las tipologias de las
tecnologias aplicadas. El enfoque metodoldégico empled el procedimiento de
método mixto, cuantitativo y cualitativo. Se utilizéd la bibliometria para seleccionar los
articulos de investigacion cientifica, distinguiéndolos por su grado de relevancia en la
constituciéon del corpus. Se utilizé el andlisis de contenido de las obras del corpus. Los
resultados convergen en la perspectiva de los posibles efectos sobre la
democratizacién de la educacion que se derivan del proceso de integracién de las
tecnologias en las aulas de la ensenanza publica. Asi, el estudio incorpora la discusion
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del proceso de integracion de las tecnologias, en curso, en la Educacién Bdsica en
Brasil.

Palabras clave: Tecnologia. Educacion. Politicas publicas.

INTRODUGAO

O presente artigo apresenta pesquisas e resultados de uma abordagem
ao tema das tecnologias aplicadas as salas de aula do século XXI. As
tecnologias sdo elementos extensivamente apoiados e materializados nas
diretrizes e par@metros da educacdo, a exemplo o que se obseva no
Programa Nacional de Educacdo (PNE) 2014 - 2024. As tecnologias atuais
estdo caracterizando os séculos XX e XXI como a Era da Informacdo.
Tecnologias da informacdo e comunicacdo (TIC), associadas as redes de
computadores e inseridas em diversos setores sociais, marcaram o século XX.
Atualmente vivenciamos mais intfensamente fendmenos relacionados ds
tecnologias moveis e redes sociodigitais, intensificando as interacdes em
espacos virtuais do século XXI (BITTENCOURT; ALBINO, 2017; LUCENA, 2016).

Governos passaram a induzir as novas tecnologias no ambiente escolar,
muitas vezes ndo como solucdo a problemas especificos da educacdo, mas
como atendimento a uma agenda global, como no caso da integracdo de
omputadores as salas de aula. O século XXI experimenta uma ampliacdo do
uso das tecnologias nas escolas, processo acelerado no final do século XX, em
que a globalizacdo conduz as novas tecnologias ao uso massivo no cotidiano
das pessoas, mudando a forma de comunicacdo e interacdo social (TEIXEIRA,
2016).

Embora a imersdo dos jovens no mundo das tecnologias digitais possa
induzir a adaptacdo do processo de ensino-aprendizagem, de modo a tornar
esses cidaddos mais criticos e ativos, algumas questdes restam em aberto
quanto ao uso das tecnologias na educacdo. Podemos citar questoes
relacionadas as escolhas, a exemplo de como e quais midias digitais utilizar
na educacdo (LUCENA, 2016). A comunidade cientifica se dedica a questdo

das tecnologias em salas de aula com diversos focos, enfre os quais em
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clarificar as questdes relacionadas a interacdo entre tecnologia, pedagogia
e confeudo. O Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do Conteudo ou
Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) € um desses
enfoques. A abordagem citada é sustentada no conceito de base de
conhecimento sintetizado do professor. Refere-se a integracdo das
Tecnologias de Informacdo e Comunicacado (TIC) e tecnologias educacionais
em salas de aula para o ensino e a aprendizagem. O TPACK enfatiza as
relacdes existentes enfre conhecimentos tecnoldgicos, pedagdgicos e de
conteUdo, dentro de um contexto. (CIBOTTO; OLIVEIRA, 2017).

Os Conhecimentos Tecnoldgicos estdo em confinua evolucdo,
principalmente em se fratando das tecnologias digitais, computadores e
redes de comunicacdo. A intensa dindmica de inovacdo tecnoldgica gera o
risco de rapida estagnacdo de conhecimentos em tecnologias digitais por
parte dos atores envolvidos, por consequéncia a cultura se altera, levando
professores a se tornarem constantes aprendizes ao longo da vida profissional.
Os Conhecimentos Pedagdgicos da Tecnologia, a compreensdo da melhor
forma de se aplicar determinadas tecnologias ao ensino e aprendizagem,
requerem a capacidade de usar criticamente os recursos tecnoldgicos em
contexto pedagdgico incluindo a capacidade de escolha da tecnologia
adequada aos objetivos e ao conteudo.

Outra caracteristica das novas tecnologias empregadas em salas de
aula é sua inespecificidade aos propdsitos pedagdgicos. Embora flexiveis e
adaptdveis as finalidades pedagdgicas, as tecnologias mais populares ndo
foram desenvolvidas para esses fins. Redes sociais, Soffwares, editores de texto,
planilhas elefrénicas, pdginas web, blogs ou podcasts foram projetados para
suprir necessidades empresariais ou pessoais, como o proprio computador
pessoal (PC). Um efeito dessa inespecificidade das tecnologias adaptadas ds
atividades de ensino € o de conduzi-las ao desuso, por se mostrarem
superficiais e de baixa contribuicdo para o aprendizado (CIBOTTO; OLIVEIRA,
2017; ROSENBERG et al., 2015).
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A insercdo das tecnologias nas salas de aula passa por complexo
processo de desenvolvimento e diversas investigacdes cientificas. As bases de
conhecimento do professor tém papel fundamental nesse processo,
necessitando-se clarificar, conhecer as especificidades necessdrias ao uso
das tecnologias, e contrasta-las com as necessidades sociais. Dessa forma a
investigacdo em curso prima por método capaz de apontar contradicdes das
condicoes reais em gque os fatos se materializam no século XXI.

Embora as questdes pedagdgicas, técnicas e de aprendizado sejam
parte importante da compreensdo total do objeto, nesse estudo busca-se a
distincdo entre a falsa consciéncia e a compreensdo da coisa real em sua
totalidade. Realidade materializada através da contradicdo impulsionadora
dos movimentos internos que se estabelecem entre homens reais em
condicodes histéricas e sociais reais. Movimentos que indaguem e descrevam
a manifestacdo da coisa no fendmeno em si € como nele se escondem;
permitindo atingir a esséncia através da manifestacdo dos fendmenos e sua
compreensdo. Busca-se, portanto, o conhecimento real através da andlise
critica dos fatos materiais e concretos (BENITE, 2019).

Concepcodes de que a tecnologia € um elemento socialmente neutro,
em que a relevancia social residiria basicamente na eficiéncia técnica, ndo
abordam as complexidades do fendbmeno de transformacdo tecnoldgica
vivenciado. As pesquisas em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
investigam esse fendbmeno no campo académico e de politicas publicas. Na
perspectiva da Ciéncia e Tecnologia C&T, o desenvolvimento da tecnologia
em seu processo historico-social envolve vdarios elementos e estruturas que
podem ser identificados pela Teoria Critica da Tecnologia, subsidiando
escolhas criticas. Outras possiveis perspectivas de se visualizar a tecnologia
sdo, segundo Branddo e Novaes (2004), determinismo, instrumentalismo,
substantivismo (FREITAS; SEGATTO, 2015). O Quadro 1 apresenta a sintese

dessas visoes.
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Na perspectiva de que a tecnologia deve estar a servico da
humanidade e ndo ao contrdrio, a racionalidade técnica deve ser
ponderada pela racionalidade democrdtica. A teoria critica, com foco na
sociedade, considera a tecnologia ndo neutra, influenciada e influenciadora
da sociedade, sendo capaz de promover o desenvolvimento a partir das
necessidades sociais. Dessa forma, seria possivel a mediacdo das relacoes

sociais pela tecnologia com controles democraticos (FREITAS; SEGATTO, 2015).

Quadro 1 - Perspectivas sobre as tecnologias.
NEUTRA

N
DETERMINISMO INSTRUMENTALISMO

teoria da modernizacdo; visdo
marxista tradicional; forga motriz

da histdria; conhecimento do
mundo natural serve ao Homem
para esse adaptar-se a natureza

fé liberal no progresso; visdo
moderna padrio; ferramenta por
neio da qual satisfazemos
nossas necessidades

- < CONTROLADA PELO
AUTONOMA < > HOMEM
SUBSTANTIVISMO TEORIA CRITICA
meios e fins determinados pelo
sistema; ndo é meramente opcdo por meio-fins alternativos;
instrumental, incorpora umvalor reconhece o substantivismo,
substantivo, e ndo pode ser mas vé graus de liberdade; o
usada para propositos desafio € criar instituigdes
diferentes, de individuos ou apropriadas de controle
sociedade
v
CONDICIONADA
POR VALORES

Fonte: Dagnino, Branddo e Novaes (2004, p. 34).

A escolha das tecnologias, na atualidade, é fortemente influenciada
por fatores econdbmicos e técnicos, justificado pela eficiéncia e
desconsiderando os interesses sociais. Fato apontado como consequéncia da
difusdo de um paradigma geral sobre a natureza da pesquisa nas ciéncias,
politica e senso comum. Condicdo que tiraria o desenvolvimento tecnoldgico
do controle politico, desconsiderando os interesses sociais, € do vinculo com
o contexto no qual é aplicada. A perspectiva de neutralidade da tecnologia
€ contraditéria & forma como € concebida na atualidade, alinhada d logica

global, racionalidade instrumental e ordem dominante capitalista, assumindo
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valores antidemocraticos em favor do capital, da eficiéncia e do controle. A
crenca comum de que as escolhas tecnoldgicas se justificam na eficiéncia
técnica esconde o enviesamento dado por codigos técnicos (critérios de
escolha) alinhados a interesses dominantes, dando um ar de neutralidade as
tecnologias (FEENBERG, 2005; FREITAS; SEGATTO, 2015)

As decisdes envolvendo as questdes cientificas e tecnoldgicas
necessitam de planejamento e controle por estarem intrinsicamente inseridas
na vida social, moldando estilos de vida e, portanto, superpondo-se 4s
guestdes  meramente  técnico-cientificas. Necessitando,  portanto,
planejamento e controle politico em favor de decisdes mais democrdaticas
relacionadas as tecnologias (FREITAS; SEGATTO, 2015; STRIEDERA; KAWAMURA
2017).

As propriedades das tecnologias do século XXI, equipamentos e
artefatos das TIC, sGdo normalmente protegidas por patentes, registros ou
segredos industriais e pertencentes a grupos econdmicos de alguns poucos
paises. Quando se fala em novas tecnologias na educacdo frata-se em geral
de uso de artefatos produzidos para outras culturas ou setores, portanto, a
ampliacdo de mercado e ndo de desenvolvimento tecnoldégico de outras
regides, ndo se fala em quebra de patente ou adaptacdo das tecnologias a
novas culturas. Provavel € que aplicando tecnologias criadas em
determinadas culturas a outras provocard, no novo contexto, sérias disfuncdes
e desequilibrios (FREITAS; SEGATTO, 2015). Na pratica diversas questoes bdsicas
permanecem sobre o pretexto de democracia a partir das TIC, principalmente
no contexto da escola dual, a saber: tecnologia para qué, para quem, em
que termos e quais tecnologias? (BARRETO, 2018).

A promocdo da insercdo das tecnologias com vistas a melhoria de
qualidade ou reducdo da evasdo pode atender a multiplos interesses, sociais
e de mercado, ou apenas do capital por enviesamento das escolhas e
politicas publicas. Portanto hd importGncia de se conhecer as redis

potencialidades das tecnologias para a educacdo, quais sAo essas
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tecnologias, como podem ser empregadas, para quais finalidades e seus
custos sociais.

A pesquisa teve por objetivo investigar como as novas tecnologias tém
sido pensadas para as salas de aula no presente século, a partir de uma
perspectiva das pesquisas cientificas das duas primeiras décadas do Séc. XXI.
Busca-se entender como a educacdo e as novas tecnologias se
complementam.

Abordou-se o tfema das tecnologias aplicadas as salas de aula, as novas
tecnologias, na perspectiva das pesquisas cientificas do periodo j& decorrido
do século XXI e evidenciadas através de publicacdoes. A pesquisa limitou-se
aos niveis fundamental e médio e as duas primeiras décadas do presente
século. A compreensdo das perspectivas de aplicacdo das novas tecnologias
as salas de aula, concebidas pela comunidade cientifica, sdo investigadas
como elementos evidenciadores das possiveis contradicdes dos movimentos
sociais balizadores do conhecimento real, através da andlise critica dos fatos
materializados através das andlises da presente pesquisa.

Nesse contexto de ftransformacdo do ensino, com as diversas
possibilidades de aplicacdo das novas tecnologias, em busca de
democratizacdo do ensino a partir das diretrizes das politicas pubicas, em
defrimento da simples mercantilizacdo da educacdo, surge a questdo
investigativa: como as tecnologias estdo sendo aplicadas as salas de aula, na
perspectiva das pesquisas cientificas das duas primeiras décadas do século
XXI2 Para responde a questdo foram investigados os posicionamentos dos
cientistas com relacdo as tecnologias, classificando-os em critico ou acritico,
conforme critérios da Teoria Critica da Tecnologia e aspectos de artefatos
tecnoldgicos, local das pesquisas, objetivos do estudo (FREITAS; SEGATTO,
2015).

Observa-se, sobretudo, uma crescente atencdo a nivel global para o
entendimento da temdtica em estudo. No século XXI houve um sdlido

crescimento no nUmero de pesquisas relacionadas as tecnologias de salas de

Revista Exitus, Santarém/PA, Vol. 13, p. 01 - 22, e023031, 2023.



i ISSN 2237-9460

aula, experimentado pelas principais poténcias econémicas e tecnoldgicas,
bem como por paises em desenvolvimento. A frequéncia de publicacdoes
sobre tecnologias de salas de aula tem experimentado constante
crescimento. O Grdfico 1 apresenta a distribuicdo das publicacdes no periodo
entfre 2000 e 2021 e a linha de tendéncia do nUmero de pesquisas por ano,
linha pontilhada. Desde o primeiro ano do atual século observa-se um padrdo
global de crescimento no nimero de publicacdes. No ano de 2020, nota-se
um relativo decréscimo, possivel consequéncia dos efeitos da pandemia de
COVID-19. Para o ano de 2021 o total de publicacdes € parcial, apenas os
trabalhos publicados até a data da coleta de dados. O padrdo de
crescimento no nUmero de publicacdes do periodo indica um sdlido e
constante aumento do interesse dos pesquisadores pelo tema, desde o ano
de 2000.

Grdfico 1 - Evolucdo das pesquisas no periodo.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).
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METODOLOGIA

Na abordagem metodologica, para adequacdo do volume de
informacdes do corpus de pesquisa e atender aos critérios de
representatividade e exaustividade definidos por Bardin (2016); Lycarido e
Marques (2021), na perspectiva de melhor responder aos interesses da
pesquisa, visando a significGncia dos resultados, conforme Lycarido e Marques
(2021, p. 71) foram utilizados critérios de amostragem por relev@ncia
(LYCARIAO; MARQUES, 2021, p. 74).

Como critério de relevé@ncia foi utilizado o fator de imediatismo obtido
da andlise de citacodes, sendo essa uma das mais importantes dreas da
Bibliometria. A Bibliometria € formada pelo conjunto de principios e leis que
fundamentam teoricamente a Ciéncia da Informacdo (GUEDES; BORSCHIVER,
2015). A andlise de citacdoes permite identificar o fator de imediatismo de um
artigo (KROEFF et al., 2015). O fator de imediatismo estima o grau de relevancia
de um artigo em determinada drea do conhecimento. Baseia-se na
concentracdo das citacdes de determinado artigo em um periodo (PRICE,
1965). Considera que artigos de periddicos citados mais frequentemente
apresentam conteudos relativamente mais relevantes (GUEDES; BORSCHIVER,
2015).

Outro fendmeno observado € a distribuicdo da informacdo por fontes,
segundo a qual aproximadamente 80% das circulacdes sdo responsaveis por
cerca de 20% das participacdes (BURRELL, 1985). Desse modo, conforme
Guedes e Borschiver (2015), “"Em sistemas de informacdo, esta lei pode ser
usada nas tomadas de decisdo relacionadas a composicdo e reducdo de
acervos”. Portanto o critério de relev@ncia dos documentos para a presente
pesquisa foi estimado pelo fator de imediatismo, estratificando-se pelo
nUmero de citacodes atribuidas pela comunidade cientifica as publicacdes do
periodo em andlise limitando-se o nUmero de documentos aos 20% mais

citados na estratificacdo.
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Dessa forma compondo o corpus, Uutiizando todos os artigos
enquadrados nos critérios justificados, de forma exaustiva, e promovendo a
representatividade dos elementos selecionados pela relevancia desses
apontada pelo conjunto de pesquisadores dessa drea do conhecimento
(BARDIN, 2016; LYCARIAO; MARQUES, 2021).

Empregou-se, dessa forma, ferramenta quantitativa da ciéncia da
Informacdo delimitando o corpus de pesquisa através de andlise de citacdo,
seguida de andlise qualitativa, andlise de conteldo das obras do corpus
(BARDIN, 2016; LYCARIAO; MARQUES, 2021). Utilizou-se artigos de pesquisas
cientificas, estratificados pelo fator de imediatismo, para identificar o perfil das
pesquisas aplicadas as tecnologias do século XXI e seu engquadramento
conforme Teoria Critica. O enquadramento tedrico critico presente nas
pesquisas aplicadas as tecnologias de salas de aula nas duas primeiras
décadas do século XXI figura como resultados da investigacdo, juntamente
com o perfil predominante nas pesquisas incluindo artefatos tecnoldgicos,
foco da pesquisa e localidade.

De forma resumida, para atender aos propdsitos da pesquisa,
investigou-se 0s enquadramentos tedricos presente nas pesquisas aplicadas
as tecnologias de salas de aula nas duas primeiras décadas do século XXI, sob
a otfica da Teoria Critica da Tecnologia, identificando-se o perfil da tecnologia
pesquisada e manifestacdo de concepcdo adotada pelos respectivos
pesquisadores ou cientistas que se dedicaram ao fema no periodo.

A pesquisa foi organizada tendo como sequéncia o levantamento
histérico conceitual da tecnologia e ainvestigar dos enquadramentos tedricos
manifestados nas pesquisas aplicadas as tecnologias de salas de aula nas
duas primeiras décadas do século XXI, sob a ofica da Teoria Critica da
Tecnologia, identificando tipologias da tecnologia presente nas pesquisas
cientificas. Para atender a essa proposta foram extraidos os dados
bibliométricos das publicacdes (artigos) relacionadas ao objeto de pesquisa.

Os dados faram acessados pelo portal Periddicos Capes e extraidos da base
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de dados Scopus. Conforme o Portal, a Scopus € a maior base de dados de
literatura revisada por pares, com dados bibliométricos estruturados. Os
periddicos sdo de abrangéncia global e cobrem dreas como ciéncias,
tecnologia, medicina, ciéncias sociais, artes e humanidades. A base contém
mais de 55 milhdes de registros datados de até 1823.

Para identificar os estudos de interesse procedeu-se a buscas na base
de dados Scopus, acesso readlizado através do portal Periddicos Capes em
26/11/2021. Os critérios de busca dos dados consideraram o periodo entre os
anos 2000 e 2020. A busca realizada usou os termos “classroom technologies”
e “classroom's technology”. O termo de busca foi analisado nos respectivos
titulos, resumos e palavras-chave dos artigos disponiveis. A busca dos dados
na base Scopus resultou em 218 artigos cientificos com revisdo por pares. Os
20% mais citados somaram 44 artigos. Os artigos aplicados ao ensino superior
foram suprimidos, devido a diversidade de dreas do conhecimento e natureza
dos cursos nesse nivel, considerando apenas as pesquisas aplicadas o ensino
fundamental e médio da educacdo bdsica.

Constituido o corpus de pesquisa, mantidos os critérios de exaustividade
e representatividade, passou-se a definir as categorias para a etapa seguinte,
a andlise de conteudo. Na andlise dos artigos selecionados foram investigados
0s posicionamentos dos cienfistas em relacdo a tecnologia. Para a
classificacdo do posicionamento como critico foi verificada a presenca de
problemas social como justificativa desencadeadora da investigacdo de
infroducdo de novas tecnologias as salas de aula e a andlise de possiveis
problemas futuros decorrente da intfegracdo de uma nova tecnologia a esse
ambiente. A classificacdo como acritico decorreu da verificacdo da auséncia
do questionamento quanto as origens da tecnologia empregada, indiferenca
a impactos sociais futuros da intfegracdo de novas tecnologias, a justificativa
da pesquisa exclusivamente pela eficiéncia técnica, e uso das tecnologias
como simples artefato (FEENBERG, 2005; FREITAS; SEGATTO, 2015).
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Na prospeccdo dos discriminantes supracitados (Fig. 1) nos artigos foram
analisados os respectivos resumos, seguido das justificativas, objetivos e
metodologias. Foram verificadas adicionalmente nos textos selecionados as
localidades de aplicacdo das respectivas pesquisas, os artefatos tecnoldgicos
envolvidos, as datas de aplicacdo das pesquisas, o nivel de ensino envolvido,

disciplinas envolvidas nas investigacoes e objetivos.

Figura 1 - Discriminantes do posicionamento critico e acritico

N&o questiona origem e
motivacdo
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— futuros

—( Acritico }

| Justifica-se pela eficiéncia
técnica

Posicionamento F

Tecnologia como simples
artefato

Aplicacdo juistifcada por
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_( Problema social

Critico =

- Prevé impactos futuros

Fonte: Elaborado a partir de Feenberg (2005); Freitas; Segatto (2015).
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Os procedimentos da Andlise de Conteudo foram desenvolvidos com
auxilio de software de andlise de dados qualitativos, sendo utilizado o software
Atlas Tl versGo 22. O Aflas Ti 22 foi escolhido em funcdo de englobar
ferramentas que permitem a distribuicdo geogrdafica dos dados aferidos e

ferramentas de andlises estatisticas e graficas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A execucdo dos procedimentos metodoldgicos descritos para a
investigacdo das tecnologias aplicadas a salas de aula do século XXI, na
perspectiva das pesquisas cientificas das duas primeiras décadas, conduziu ¢
classificacdo das pesquisas selecionadas, permitindo o cruzamento e
interpretacdes baseadas nos dados encontrados. As pesquisas publicadas nos
44 artigos mais bem aceitos, melhor citados pela prépria comunidade
dedicada ao tema, nos primeiros vinte anos do presente século foram
desenvolvidas em 17 paises. Metade das pesquisas (22) foram realizadas nos
Estados Unidos. Dos artefatos tecnologicos pesquisados 88% foram
computadores com conexdo a infernet. Com relagcdo as disciplinas nas quais
foram aplicadas as pesquisas, encontrou-se 36% das pesquisas relacionadas a
matematica, 27% ciéncias e 25% idiomas. Apenas duas aplicaram as novas
tecnologias a disciplinas de estudos sociais e uma a arte. Quanto aos objetivos
das pesquisas, 80% tiveram como objetivo investigar formas de se integrar a
tecnologia as salas de aula ou melhorar a eficiéncia da educacdo com a
integracdo de novas tecnologias. Apenas quatro investigaram a percepcdo
de professores e alunos quanto a integracdo das tecnologias a suas rotinas.

A andlise dos artigos selecionados evidencia a minoria dos
pesquisadores apresentando um posicionamento critico com relacdo as
tecnologias. A maior parte dos quais justificaram suas pesquisas, a integracdo
de novas tecnologias as salas de aula, apenas com base na eficiéncia que a
adocdo de novas tecnologias poderia propiciar. Do total das pesquisas, o

posicionamento dos pesquisadores quanto a infegracdo das novas
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tecnologias revelou que 47% justificam a infegracdo de novas tecnologias
pela eficiéncia, efeitos que novas tfecnologias poderiam trazer aos nUmeros,
méftricas, da educacdo. A origem das tecnologias, artefatos utilizados, ndo foi
questionado por 36% dos pesquisadores. Fato relevante, pois a
inespecificidade das tecnologias para os processos em salas de aula é
apontada como causa da baixa permanéncia de novas tecnologias
adotadas e fraca integracdo por parte dos professores.

Em geral o posicionamento dos pesquisadores se mostrou acritico. Uma
predominéncia dos discriminantes do posicionamento acritico dos
pesquisadores (em vermelho no Grdfico 2) comparado com os discriminantes
de posicionamento critico (em verde na Grdfico 2)

Os artefatos citados nas pesquisas, na integracdo de novas tecnologias,
tiveram representatividade de 88% para computadores com conexdo a
internet. E 61% as pesquisas foram dedicadas a investigar a infegracdo dessas
tecnologias as salas.

Quanto ao conteldo ao qual se aplicou as pesquisas, disciplinas, houve
predominéncia da presenca das disciplinas de matemdtica, ciéncias e
idiomas. A disciplina de matemdatica foi investigada em 40% das pesquisas
enquanto Idiomas e ciéncias 30%, artes e estudos sociais apenas 6%.

Quando comparado por regides notou-se predomindncia de
determinadas disciplina por paises, na maioria das pesquisas, sendo
predominante para os EUA matemdtica e ciéncias enquanto para a China
matematica e idiomas.

A conducdo dos procedimentos supracitados resultou na classificacdo
das pesquisas selecionadas, permitindo o cruzamento das informacdes e
conclusdes a respeito das pesquisas com tecnologias aplicadas as salas de
aula no século XXI. As pesquisas publicadas nos 44 artigos mais citados dos
primeiros vinte anos do presente século foram desenvolvidas em 17 paises.
Metade das pesquisas (22) foram realizadas nos Estados Unidos. Dos artefatos

tecnoldgicos pesquisados 77% foram computadores com conexdo d internet.

Revista Exitus, Santarém/PA, Vol. 13, p. 01 - 22, e023031, 2023.

15



ISSN 2237-9460

Com relacdo as disciplinas nas quais foram aplicadas as pesquisas foram
enconfradas 36% das pesquisas relacionadas a matematica, 27% ciéncias e
25% idiomas.

Grdfico 2 - Relacdo de coocorréncia de codigos
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Fonte: Dados da pesquisa (2022)
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Apenas duas aplicaram as novas tecnologias a disciplinas de estudos
sociais e uma a arte. Quanto aos objetivos das pesquisas, 80% tinham como
objetivo investigar a infegracdo das tecnologias as salas de aula ou melhorar
a eficiéncia da educacdo com a infegracdo de novas tecnologias. Apenas
quatro investigaram a percepcdo de professores e alunos quanto a
infegracdo das tecnologias a suas rotinas. O posicionamento dos
pesquisadores com relacdo as tecnologias foi predominantemente acritico.
Justificaram suas  pesquisas com base na eficiéncia supostamente
proporcionada pela tecnologia 50% dos pesquisadores e 30% se mostraram

indiferentes a possiveis impactos futuros advindo da introducdo das
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tecnologias, ndo fizeram questionamentos das origens das tecnologias
adotadas e usaram a tecnologias como artefatos tecnoldgicos.

As pesquisas examinadas apresentaram repeticdes de palavras
utilizadas por seus autores resultfando na nuvem de palavras exibidas na Fig. 2.
Observa-se na nuvem de palavras a centralidade (maior presenca) dos
termos tecnologia - technology, integracdo - integration, professores - teacher
e crencas - beliefs. Um significativo nimero de pesquisas foi dedicado a
estudar a integracdo das tecnologias as salas de aula. Algumas foram
voltadas para estudar as crencas dos professores sobre as tecnologias e
entendimento de suas barreiras pessoais. Outras foram aplicadas na
investigacdo da correlacdo entre niUmero de equipamentos por aluno e

resultados no ensino.

Figura 2 - Nuvem de palavras mais presentes nas pesquisas.
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Fonte: Elaborado pelo autor no Atlas Ti 22.

A forca dos fluxos de correlacdes enconfradas na pesquisa entre as
categorias € representada pela espessura das linhas que interigam as

categorias no diagrama de Sankey, apresentado na Fig. 3. Observa-se no
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diagrama uma predomindncia das pesquisas chinesas em torno dos
conteldos de matematica e idiomas. As pesquisas desenvolvidas nos Estados
Unidos sdo em sua maioria voltadas para matematica e ciéncias. O objetivo
de investigar as formas de integracdo das fecnologias as salas de aula sdo
mais comuns a EUA e UK.

Figura 3 — Forca das correlacdes entre categorias
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Fonte: Elaborado a partir do corpus no Atlas Tl 22.

Observa-se a predomindncia do computador e da internet como
artefatos tecnoldgicos pesquisados em todas as pesquisas. HA, no entanto,
diferentes objetivos nas pesquisas de acordo com a regido de aplicacdo.
Conforme exposto no diagrama tivemos predomindncia das pesquisas
desenvolvidas nos EUA e UK com objetivos de investigar formas de integracdo
da tecnologia as salas de aula. Nas pesquisas dos demais paises predomina o
objetivo de investigar a percepcdo dos envolvidos nos processos de
infegracdo das tecnologias as salas de aula, percepcdes de professores e

alunos quanto ao uso de novas tecnologias.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O propdsito da investigacdo em relato foi procurar um entendimento
de como as tecnologias estdo sendo aplicadas das salas de aula, na
perspectiva das pesquisas cientificas das duas primeiras décadas do século
XXI. Dos recortes apresentados observa-se que as tecnologias aplicadas a
salas de aula no periodo j& decorrido do presente século se concentram em
investigar as possibilidades de integracdo de computadores com conexdo as
redes de comunicacado.

H& uma predomindncia do posicionamento dos pesquisadores, em
relacdo as tecnologias, de ndo questionamento de possiveis problemas
futuros decorrentes dos processos resultando em mudancas sociais e culturas
locais. O ndo questionamento das origens das tecnologias adotadas e seu
impacto na vida das pessoas & predominante. O foco da quase totalidade
das pesquisas reside em investigar dreas de conhecimento como
matemadtica, ciéncias e idiomas.

As novas tecnologias tém sido pensadas para as salas de aula no
presente século, na perspectiva das pesquisas cientificas das duas primeiras
décadas do Séc. XXI, como uma forma de atendimento de demandas
fracamente relacionadas a necessidades proprias da educacdo, estando
pouquissimas das pesquisas relacionadas ou motivadas por um problema da
educacdo ou social prévio. Sendo acompanhadas por uma minima
quantidade que preveem algum tipo de problema futuro, mudanca culturais
regionais, decorrentes da insercdo de artefatos tecnoldgicos criados e
pensados para outras culturas e problemas.

Sugere-se para trabalhos futuros explorar outras caracteristicas e
enquadramentos possiveis. Novas abrangéncias com a inclusdo de mais
fontes, possibilitando-se aidentificacdo de frentes de pesquisas mais alinhadas
ao propodsito de resolver problemas sociais e regionais, problemas tipicos da

educacado, respeitando-se as diversidades culturais regionais e agregando
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valores aos ja existentes, evitando-se a obliteracdo de culturas locais por meio

da integracdo de novas tecnologias exdgenas.
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