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RESUMO

Este trabalho apresenta um relato de pratica educativa referente a uma proposta de
ensino para a Pratica como Componente Curricular desenvolvida no contexto da
disciplina Quimica Analitica Qualitativa, do curso Licenciatura em Quimica de uma
instituicdo publica federal do estado de SGo Paulo. Tendo como base a metodologia
da pesquisa-acdo, um conjunto de acdes diddticas, pautadas em uma perspectiva
investigativa e multiestratégica, abordando o tema da identificacdo de cdtions
metdlicos em amostras de dgua contaminada, sugeriu-se e ponderou-se a
aceitacdo e a participacdo de 19 professores em formacdo. Propondo-se situacoes
praticas e pedagogicas, aplicou-se abordagem metodoldégica dos 3 Momentos
Pedagodgicos e diferentes estratégias de ensino, tais como Estudo de Caso, Atividade
Experimental Investigativa e Método Cooperativo Jigsaw. Em virtude das reflexdes
criticas dos alunos, infere-se que a relevé@ncia deste trabalho estd fundamentada na
perspectiva da inovacdo da acdo didatica. A vista disso, os discentes explicitaram a
importédncia da proposta de ensino mediante sua participacdo e exploracdo em
sifuacoes investigativas, que estimularam tanto o protagonismo diante dos processos
de ensino e aprendizagem quanto da aproximacdo entre a teoria e a prdtica. Ao
observar o expressivo engajamento e participacdo dos discentes, sugere-se esta
proposta como alternativa vidvel para fomentar mudancas e para evitar o ensino
tradicional de conteUdos da Quimica Analitica.

Palavras-chave: Prdtica como componente curricular. Andlise qualitativa.
Separacdo de cdtions.

MULTIPLE TEACHING STRATEGIES TO INVESTIGATE METAL CONTAMINATION OF
WATER

ABSTRACT

This work presents an educational practice report on a teaching proposal for Practice
as a Curricular Component developed in the context of the Qualitative Analytical
Chemistry subject of the Chemistry Degree course at a federal public institution in the
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state of SGo Paulo, Brazil. Based on the methodology of action research, a set of
didactic actions, guided by an investigative and mulli-strategic perspective
addressing the topic of identifying metallic cations in contaminated water samples,
was proposed and the acceptance and the participation of 19 teachers in training
were considered. Providing practical and pedagogical situations, the 3 Pedagogical
Moments methodological approach and different teaching strategies were ed, such
as case study, investigative experimental activity, and Jigsaw co-operative method.
As a result of the students' critical reflections, it can be inferred that the relevance of
this study is based on the perspective of innovation in didactic action. Thus, the
stfudents explained the importance of the teaching proposal through their
participation and exploration in investigative situations that stimulated both their
protagonism in the teaching and learning processes and the approximation between
theory and practice. Observing the expressive engagement and participation of the
students, this proposal is presented as a feasible alternative to encourage change and
avoid fraditional teaching of Analytical Chemistry content.

Keywords: Practice as a curricular component. Qualitative analysis. Cation
separation.

MULTIPLES ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA INVESTIGAR LA CONTAMINACION
DE AGUA POR METALES

RESUMEN

Este frabajo presenta un informe de prdctica educativa sobre una propuesta de
ensenanza de la Practica como Componente Curricular desarrollada en el contexto
de la asignatura Quimica Analitica Cualitativa de la carrera Licenciatura en Quimica
en una institucion publica federal del estado de Sdo Paulo, Brasil. A partir de la
metodologia de investigacién-accidn, se propuso un conjunto de acciones
diddacticas, basadas en una perspectiva investigativa y multiestratégica abordando
la cuestion de la identificacion de cationes metdlicos en muestras de aguas
contaminadas, y se considerd la aceptacion y participacion de 19 profesores en
formacioén. Se propusieron situaciones prdcticas y pedagdgicas, utilizando el enfoque
metodoldgico de los 3 Momentos Pedagdgicos y diferentes estrategias diddcticas,
como el estudio de caso, las actividades experimentales de investigacion y el método
cooperativo Jigsaw. Como resultado de las reflexiones criticas de los estudiantes, se
puede inferir que la relevancia de este trabajo se basa en la perspectiva de
innovaciéon de la accidén diddctica. Ante esto, los estudiantes explicitaron la
importancia de la propuesta diddctica a través de su participacion y exploracion en
sifuaciones investigativas que estimularon tanto su protagonismo en los procesos de
ensenNanza y aprendizaje como el acercamiento entre la teoria y la prdctica.
Observando el compromiso expresivo y la participacion de los alumnos, se sugiere
esta propuesta como una posible alternativa para incentivar el cambio y evitar la
ensenanza tradicional de los contenidos de Quimica Analitica.

Palabras clave: Prdctica como componente curricular. Andlisis cualitativo.
Separacion de cationes.
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INTRODUGCAO

Por meio da Resolucdo CNE/CP 2/2015, foram definidas as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os cursos de Licenciatura (Brasil, 2015). Esse
dispositivo legal determina que os cursos de formacdo de professores
garanfam em seus projefos pedagodgicos 400 horas de Pratica como
Componente Curricular, 400 horas de Estagio Curricular, 1800 horas de
Conteudos Curriculares de Natureza Cientifico-Cultural e 200 horas de
atividades académico-cientifico-culturais.

Segundo assinalaom Silva, Ferreira e Vieira (2017) e Ribeiro (2016), as
discussoes e as propostas formativas que apontam a importéncia da pratica,
ao longo do processo de formacdo de professores, indicam a necessidade da
relacdo dialética entre a teoria, a prdtica e o desenvolvimento de
conhecimentos em situacoes pedagdgicas nos diversos contextos escolares.

Para a obtencdo dessas concepcgoes, ao longo do processo de
formacdo docente, Schmitz e Tolentino-Neto (2023) e Bego, Oliveira e Corréa
(2017) afiirmam que as acdes envolvidas, singularmente, na Pratica como
Componente Curricular (PCC), devem priorizar atividades diddticas que
guiem os alunos a identificar, a analisar e a buscar alternativas para resolucdo
de situacoes-problema do cotidiano. No amparo dessas afirmacoes, recorre-
se a Bastos et al. (2004), Laburu, Arruda e Nardi (2003), Ramos, Fonseca e
Galieta (2018) e Ribeiro (2016), que manifestam a importdncia do estudo e a
aplicacdo de multiplas estratégias de ensino nas acodes diddticas formativas,
dentre as quais, o uso de estudos de caso, a valorizacdo das concepcdes
prévias e producdes dos alunos, o emprego de situacdes simuladas e a
valorizacdo de exposicoes orais e escritas dos estudantes.

Em razGo dessas consideracoes legais e funcionais e com aintencdo de
trabalhar a carga hordria de PCC, que foram alocadas para a componente
curricular Quimica Analitica Qualitativa em uma instituicdo publica de ensino
superior do interior paulista, apresenta-se, neste trabalho, um relato de pratica
educativa. Trata-se de uma proposta tedrico-pratica autoral pautada na
abordagem metodolégica dos Trés Momentos Pedagogicos (3 MP)

(Delizoicov; Angotti, 2000) e que envolveu a aplicacdo de multiplas estratégias
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de ensino, o Estudo de caso, o Método Cooperativo Jigsaw e a Atividade
Experimental Investigativa. Tais acdes praticas envolveram pesquisa tedrica e
pratica, estipulada pela professora formadora e fundamentada no
fornecimento de métodos para sua resolucdo.

Na metodologia dos 3 MP, os trés momentos sdo explicitados no
seguinte conjunto de atividades: i) problematizacdo inicial; ii) organizacdo do
conhecimento; e, iii) aplicacdo do conhecimento. No primeiro momento, a
intfencdo é apresentar questdes e/ou situacoes para a discussdo com alunos,
e sua funcdo engloba motivar e estabelecer ligacdes de conteudos
especificos com contextos do cofidiano. No segundo momento, o professor
ensina sistematicamente conceitos cientificos para que os alunos
compreendam o problema a que eles se referem. J& no terceiro momento,
volta-se a situacdo inicial, pois se espera que os alunos possuam os elementos
para explicar cientificamente a situacdo inicial, ndo se atendo ao senso
comum (Delizoicov; Angotti, 2000).

Segundo apontam Kasseboehmer, Hartwig e Ferreira (2015), a
aplicacdo de metodologias investigativas por professores representa a
simulacdo do trabalho cientifico. Nesse sentido, esse tipo de perspectiva pode
fomentar, entre os alunos, a diferenca de opinido, o espaco para o erro, bem
como o desenvolvimento de algumas habilidades cognitivas.

J&d emrelacdo a estratégia de ensino Estudo de Casos (EC), frata-se de
uma variante da Aprendizagem Baseada em Problema que destaca a
aprendizagem autodirigida que prioriza o papel do aluno durante o processo
de ensino e aprendizagem, a transposicdo de praticas tradicionais de ensino
e a aproximacdo dos futuros profissionais para suas respectivas dreas de
atuacdo. Mais especificamente, a utilizacdo do método de EC se baseia na
aplicacdo de problemas, no formato de casos investigativos (Queiroz; Cabral,
2016).

Quanto ao uso do método cooperativo Jigsaw, Fatareli et al. (2010)
apresentam como principais caracteristicas dessa estratégia o aprendizado
realizado de forma coletiva, na medida em que os estudantes inferagem e

compartilhham ideias em grupos. Sugere-se a formacdo de grupos de alunos,
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gue discutam sobre determinado tépico (grupo de base). Posteriormente, o
topico serd dividido em subtdpicos para serem debatidos por um novo grupo,
composto por membros dos diferentes grupos de base, que estudard
especificamente um dos subtépicos e serd denominado de grupo de
especialistas. Com o avanco das atividades, os componentes do grupo de
especialistas retornam aos seus grupos de base e ensinam aos companheiros
aquilo que aprenderam acerca do subtdépico. Ao final da atividade, todos os
conhecimentos sdo discutidos e reunidos para a compreensdo geral do
topico.

Em razdo da necessidade de se descreverem eventuais avancos em
uma acdo da prdtica profissional docente, apresenta-se neste trabalho um
relato de pratica educativa baseado nos moldes da pesquisa-acdo. Nessa
l6gica, busca-se divulgar atividades envolvidas em um processo especifico da
formacdo de professores de Quimica, assim como compreender a pertinéncia
de metodologias alternativas em contextos escolares para esses professores
em formacado.

Essa escolha estd fundamentada na perspectiva de se exporem
melhorias, diante da aplicacdo de propostas investigativas, na acdo prdatico-
profissional docente no que tange ao uso de metodologias e de estratégias
inovadoras para atividades de ensino (Moreira; Rosa, 2009; Tripp, 20095).

Para Tripp (2005), a pesquisa-acdo compreende um processo ciclico de
tarefas que abarcam o planejomento diddtico e o pedagdgico, a
implementacdo da proposta delineada, a descricdo das acoes diddticas e
pedagdgicas envolvidas, e a avaliacdo de resultados obtidos.

As virtudes advindas da utilizacdo deste tipo de planejaomento
metodoldgico, que se efetiva em um ciclo de acgdes, estdo amparadas na
possibilidade de se estabelecerem relacdes entre as acodes prdticas e uma
diversidade de conceitos tedricos referentes a propostas inovadoras de
ensino.

Nesse sentido, a proposicdo de acdes diddticas, pautadas em uma
perspectiva investigativa e multiestratégica, apresenta-se como uma possivel

concepcdo metodoldgica capaz de influenciar/direcionar tanto o trabalho
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do professor formador quanto de influenciar futuros docentes a incorporarem

tais prerrogativas em suas futuras praticas profissionais.

METODOLOGIA

Aspectos metodolégicos e escolha de estratégias na acdo diddtica e
procedimento para tratamento e andlise dos resultados

Este relato aborda um aprofundamento tedrico e reflexdes de situacoes
decorrentes da prdtica profissional da professora autora, sem revelar dados
que identifiguem outras pessoas. Assim ndo sdo apresentados Termos de
Consentimento Livre e Esclarecidos ou parecer de aprovacdo do comité de
éfica (de acordo com orientacdo tratada no Oficio Circular n°
17/2022/CONEP/SECNS/MS Brasilia, 05 de julho de 2022, acerca do artigo 1.°
da Resolucdo CNS n.° 510, de 7 de abril de 2016, em seu pardgrafo Unico,
inciso VII).

Os sujeitos desta pesquisa foram 19 alunos da disciplina “Quimica
Andlitica Qualitativa”, no curso de Licenciatura em Quimica do periodo
noturno. Esta disciplina é oferecida, de forma semestral, no quarto periodo do
curso, com carga hordria total de 6 aulas semanais de 50 minutos cada. Os
objetivos desta componente curricular sdo: oferecer ao aluno os aspectos
tedricos e os procedimentos experimentais relacionados & andlise quimica
qualitativa e relaciond-los a fendmenos do cotidiano e ambientais; introduzir
técnicas experimentais de separacdo e de identificacdo de cdtions e de
anions; desenvolver e estimular a educacdo ambiental a partir de reflexdes
sobre os temas relacionados 4 disciplina; desenvolver conhecimentos,
competéncias e habilidades proprias ao exercicio da docéncia por meio da
PCC. A efetiva contribuicdo da componente curricular para o cumprimento
da PCC no curso de Licenciatura em Quimica se dd com a carga hordria de
15 horas.

O instrumento de avaliacdo da proposta apresentada aos alunos para

o desenvolvimento da PCC se deu pelas propostas de Postigo et al. (2021),
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cujas premissas estdo assentadas na perspectiva da avaliacdo critica de uma
experiéncia de ensino-aprendizagem por parte dos sujeitos desta pesquisa.

A justificativa para essa acdo estd assentada no fato de que essa
temdtica estd justaposta ao conjunto das experiéncias académicas vividas,
bem como da importdncia da aplicacdo de metodologias investigativas
enguanto potenciais motivadoras das futuras acdes profissionais de

professores em formacado.

Relato de prdtica educativa

Com a infencdo de expor e de discutir o percurso da prdtica
pedagodgica, no que tange a atuacdo, & descricdo, d avaliacdo e ao
replanejamento, sdo expostos dados da aplicacdo e as consideracoes
referentes ao posicionamento dos alunos diante da proposta de ensino.

Empregando os 3 MP, o Primeiro Momento consistiu na apresentacdo e
na leitura coletiva do caso investigativo exposto na literatura (Lourencetti,
2020).

Durante a atividade, alguns alunos se dispuseram em participar como
personagens para a leitura coletiva do caso, cuja temdtica envolveu a
investigacdo acerca da contaminacdo de dgua por cdtions de metais
potencialmente toxicos. O caso apresenta como foco uma familia que se
frusta ao descobrir que suas férias, planejadas para relaxamento em uma
cidade de dguas termais, seriam conturbadas devido das noficias de
contaminacdo das dguas por metais. Como estudantes do curso de
Licenciatura em Quimica, os alunos sdo designados como especialistas para
colaborar com a Secretaria de Meio Ambiente e Saude local. A intencdo é
que os participantes busquem e discutam informagcdes sobre a possivel
presenca de metais potencialmente téxicos em amostras de dgua coletadas
no local do estudo de caso e métodos cldssicos de andlise para a separacdo
e a identificacdo dos cations metdlicos em questdo.

Verifica-se que o caso utilizado narra uma curta histéria com
personagens que estabelecem didlogos sobre uma temdatica verossimil de

ocorréncia no cotidiano e que tem potencial capacidade de despertar
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inferesse nos alunos. Além disso, frata-se de uma frama atual e com
generalidades, como por exemplo, envolver uma prdtica sociocultural
contempordnea (contaminagcdo de dguas por metais) e compor o curriculo
da componente “Quimica Analitica Qualitativa”, pois aborda a separacdo e
a identificacdo de cdations metdlicos.

Ainda no Primeiro Momento, foi aplicado um questiondrio inicial com
quatro questdes (Quadro 1) com a intencdo de verificar as ideias prévias dos
alunos. Tais questdes sdo relativas aos métodos de andlise cldssica para a
identificacdo de cdations metdlicos em amostras de dgua e a potencialidade
desses elementos quanto a sua importdncia em niveis bioldgico, tecnoldgico

e econdbmico.

QUADRO 1 - Questdes prévias para discussdo em grupo

1) Como sabemos se uma amostra de dgua estd contaminada?

2) Como vocé diferenciaria métodos cldéssicos e instrumentais de andlise?

3) Utilizando métodos cldssicos de andlise (ou seja, ndo instrumentais), como vocés
poderiam identificar a presenca de metais (cdtions metdlicos) em uma amostra de dgua
contaminada?

4) Qual o conhecimento prévio de vocés sobre os metais: aluminio (Al), cobalto (Co), ferro
(Fe). manganés (Mn) e zinco (Zn)2 Considere indicar a origem, importdncia comercial e

beneficios e maleficios (toxicidade) para humanos.

Fonte: Autores, 2025.

Para o desenvolvimento desta atividade, os 19 alunos foram divididos
em 4 grupos (Grupo Base) e instigados a discutirem as questoes apresentadas
(Quadro 1) e a tomarem decisdes relativas ds situacdes apresentadas no caso.
O primeiro momento foi trabalhado em 3 aulas de 50 minutos, sendo que os
Grupos Base entregaram por escrito as tarefas apresentadas.

As ideias prévias dos alunos permitiram & professora formadora
antecipar os aspectos que os alunos poderiom ter dificuldades de
aprendizagem e refletir sobre eles.

Para o Segundo Momento, apds a discussdo e resolucdo do

questiondrio (Quadro 1), foi promovido um debate para que os alunos se
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posicionassem diante dos conhecimentos necessdrios para resolver o estudo
de caso. Relacdo entre os conteldos abordados na componente curricular
como solubilidade, equilibrio dcido-base, equilibrio sélido-liquido, equilibrio de
complexacdo e equilibrio de oxido-reducdo, e suas conexdes com as
respostas apresentadas para as questoes prévias foram concatenadas pela
docente. Conforme direcionado por Delizoicov e Angotti (2000), a postura da
professora esteve focada nos estimulos as discussdes do conteldo. Para isso,
um conjunto de orienfacdes e femdadticas de relev@ncia para o
desenvolvimento do método de separacdo e identificacdo dos cdations
metdlicos (marcha analitica) foram apresentados aos alunos (ensino
sistemdtico de conceitos cientificos).

A acdo diddtica desenvolvida seguiu os preceitos tedricos de Coll et al.
(1998) para desenvolver os conteudos dentro das fipologias — conceitual,
procedimental e atitudinal — e fortalecer uma acdo diddtica direcionada para
o contexto investigativo de ensino e de aprendizagem. Para o autor, o
conteldo conceitual estd relacionado ao conceito cientifico em si”, que
também deve estar relacionado aos conhecimentos prévios dos alunos. J& os
contelUdos procedimentais estdo relacionados ao processo de construcdo do
conhecimento conceitual, por meio do uso de regras, técnicas, métodos,
habilidades, estratégias e procedimentos. Quanto aos conteudos atitudinais,
aintencdo é desenvolver valores morais e atitudes que o conhecimento pode
fortalecer nos alunos, direcionando o ensino para uma finalidade cultural mais
ampla.

Para a progressdo dos conteludos conceituais, ao longo desta
atividade, foi utilizado o trabalho de Mortimer, Machado e Romanelli (2000).
Nessa proposta, foi evidenciada a ocorréncia de trés tipos de representacoes
para o conhecimento quimico, quais sejam, a Fenomenoldgica, que estd
relacionada a aspectos visiveis e concretos; a Tedrico-Conceitual, que sdo
informacdes de natureza atdbmico-molecular, essencialmente abstratas e
baseadas em modelos; e, para finalizar, a Representacional, que estd
relacionada as representacdoes por meio de linguagem cientificas, utilizando-

se equacoes, formulas, graficos e simbolos.
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Nesse contexto, o nivel Fenomenoldgico desenvolvido englobou o
reconhecimento das propriedades fisicas e quimicas que caracterizam as
substéncias, como a solubilidade e as principais reacdoes dos cdtions
metdlicos, que envolvem formacdo de precipitados ou possiveis complexos
coloridos. Para o nivel Tedrico-Conceitual, foram considerados a solvatacdo
de cdations e anions por moléculas de agua, o equilibrio iGnico envolvido na
solubilidade de sdlidos pouco soluveis, a formacdo de complexos e as reacoes
de oxido-reducdo. Emrelacdo ao nivel Representacional, representacdes das
equacoes das reacdes quimicas envolvidas no processo de separacdo e de
identificacdo dos cdations metdlicos (formacdo de precipitados e complexos)
foram exploradas.

Para desenvolver os conteldos procedimentais, foram propostas

questdes centrais para serem resolvidas pelos alunos (Quadro 2).

QUADRO 2 - Blocos relacionados ¢ fomada de decisdo por parte dos alunos

Bloco A

Questdes e atividades para investigacdo da presenca de cdtions metdlicos em
amostras de dgua por cada grupo de especialistas:
a) Sobre o metal de cada Grupo de Especialista: indicar as caracteristicas, fontes, em que
pode ser encontrado no nosso dia a dia, se € um metal essencial para nosso organismo
e/ou se 0 seu excesso pode causar algum problema? Se sim, quais seriam os sinfomas de
contaminacdo pelo metal?
b) Apresentar as possiveis reacdes para identificacdo do cdtion do metal em funcdo da
disponibilidade dos reagentes no campus (indicados pela docente). Indicar procedimento
experimental com quantidade de reagentes e suas concenfracdes e equacoes das
reacoes), apresentando e discutindo interferéncias.
c) Testar as reacdes no laboratdério, apresentar as equacdes das reacoes envolvidas e os

resultados observados.

Bloco B

Apods ter testado as reacdes com uma solucdo do metal, vocés também precisardo
separar os possiveis grupos de ions para evitar interferéncia. Para isso, poderd ser utilizado
o procedimento de separacdo conhecido como marcha analitica, referéncia

apresentada pela professora.
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Como uma forma de se preparar para o laboratério, elabore um fluxograma para
ser utilizado para a andlise de uma amostra contendo todos os metais estudados e,
posteriormente, a andlise da amostra possivelmente contaminada, objeto do estudo de

Caso.

Fonte: Autores, 2025.

Buscou-se a diferenciacdo dos saberes populares e cientificos
discutindo-se as respostas das questoes prévias. Como exemplo dessa acdo,
estdo os debates acerca da confusdo do "uso de andlise sensorial para a
identificacdo de metais” no contexto da poluicdo de dguas; o
reconhecimento daimportdncia da legislacdo ambiental relativa ao descarte
de residuos quimicos; o uso adequado das vidarias e equipamentos
laboratoriais utilizados em processos de separacdo e de identificacdo de
cdtions metdlicos; a avaliacdo e escolha dos métodos de identificacdo de
metais com base nas propriedades fisico-quimicas e o reconhecimento de
possiveis interferentes; a interpretacdo da linguagem cientifica apresentada
na forma de tabelas; a sistematizacdo de dados empiricos e sua correlacdo
com modelos explicativos tedricos.

As questdes e atividades (Bloco A - Quadro 2) foram trabalhadas com
base no método Jigsaw. A intencdo foi utilizar uma estratégia balizada no
meétodo cooperativo de aprendizagem. Nesta operacdo, os alunos foram
distribuidos em seus respectivos Grupos de Base e informados, apds um sorteio,
acerca do papel de especidlistas de um dos cinco cdtions estudados:
aluminio (Al3*), cobalto (Co?*), ferro (Fed*), manganés (Mn2*) e zinco (Zn?*). Na
segunda etapa, aos cinco Grupos de Especialistas, composto por um aluno
de cada um dos Grupo Base, foram apresentadas as perguntas e as tarefas
do Bloco A - Quadro 2 para serem discutidas/resolvidas entre os memlbros dos
Grupos de Especialistas. As reacoes indicadas para os metais limitaram-se a
disponibilidade dos reagentes no laboratdério, sendo: AlR* (sulfeto de amdnio,
hidroxido de sddio (avaliar o que ocorreria com excesso do reagente),
alizarina (apresentar apenas a reacdo, pois reagente ndo estava disponivel

no laboratdério), Co?* (sulfeto de amédnio, hidroxido de sddio (avaliar o que
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ocorreria com excesso do reagente), tiocianato), Fe3* (sulfeto de amobnio,
hidroxido de sédio (avaliar o que ocorreria com excesso do reagente),
tiocianato em meio dcido), Mn2* (sulfeto de amdnio, hidroxido de sodio
(avaliar o que ocorreria com excesso do reagente), persulfato em meio
dcido), ZIn2* (sulfeto de amonio (testar com sulfeto de sodio), hidroxido de
sodio (avaliar o que ocorreria com excesso do reagente), ditizona (apresentar
apenas a reacdo, pois reagente ndo estava disponivel no laboratdério).

O grupo composto por apenas 4 alunos apresentou especialistas para
apenas 4 metais, tendo recebido as informacdes necessdrias do grupo de
especialistas do metal faltante. Os itens a e b (Bloco A - Quadro 2) foram
desenvolvidos em um total de 3 aulas de 50 minutos e o item ¢ (Bloco A -
Quadro 2), em 3 aulas de 50 minutos cada.

Considerando os niveis de investigacdo em funcdo da liberdade
fornecida acos discentes, conforme discutido em Kasseboehmer e
colaboradores (2015) para as atividades experimentais, foi utilizado um nivel
de investigacdo 3. Nessa perspectiva tedrica, sdo apresentados o problema
do estudo de caso, bem como os reagentes disponiveis laboratdrio e as
indicacoes para materiais de pesquisa. Os alunos utilizaram como base de
suas pesquisas livros didaticos (Baccan et al., 1997; Vogel, 1981) e artigo
cientifico (Dantas; Silva; Santos Filho, 2011).

Ao retornarem para os Grupos Base, os especialistas dos diferentes
metais relataram suas observacdoes aos demais colegas e discutiram as
semelhancas e as diferencas entre os metais com o objetivo de os separar e
os identificar em amostras desconhecidaos.

As atividades desta fase foram executadas em trés aulas de 50 minutos
cada. Além disso, os Grupos Base também receberam as atividades indicadas
no Bloco B — Quadro 2 para serem desenvolvidas em sala. Os procedimentos
de separacdo e de identificacdo foram indicados pela professora, segundo a
proposta de Dantas, Silva e Santos Filho (2011) e Baccan et al. (1997), sendo
feita a adaptacdo do uso de sulfeto de sédio em vez de tioacetamida pela
indisponibilidade do reagente. Ademais, uma discussdo foi realizada para

demonstrar que devido 4O auséncia de reagentes especificos, para a
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identificacdo de Zn2t e AR+, os resultados das reacoes de identificacdo, feitas
apos a separacdo dos mesmos dos demais cdtions, seriam apenas um indicio
da presenca desses ions nas amostras.

Ao final da discussdo, foram solicitadas as respostas obtidas pelos grupos
no formato escrito, com o objefivo de explorar os conteudos conceituais e
representacionais do conhecimento quimico.

Para finalizar, o Terceiro Momento destinou-se a abordar
sistematficamente o conhecimento que foi sendo incorporado pelo aluno
para analisar e interpretar tanto situacdes iniciais como outras situacdes que,
embora ndo estivessem diretamente ligadas ao motivo inicial, poderiam ser
compreendidas analogamente pelo mesmo conhecimento (Delizoicov;
Angotti, 2000). Nesse sentido, as ideias e as experiéncias dos alunos sdo a
conexdo entre a intervencdo do professor e o controle dos alunos sobre a
propria aprendizagem.

Nessa fase hd, portanto, a necessidade de se ampliar o quadro das
informacdes adquiridas de forma a entender cientificamente o fenémeno
estudado. Nessa logica, as intencdes diddticas da acdo prdtica estariam
relacionadas ¢ aquisicdo de uma nogdo global qualitativa dos modos e dos
motivos pelos quais os ions inferagem; a capacitacdo para analisar, entender
e até mesmo intervir, caso necessdrio, em transformacdes quimicas (Abreu et
al., 2006).

No Terceiro Momento, os Grupos Base receberam para andlise amostras
hipoteticamente coletadas em diferentes pontos do local apresentado no
estudo de caso. Tais porcdes poderiom apresentar contaminacdo com os
cdtions metdlicos estudados ou ndo estarem contaminadas. As amostras
foram fortificadas pela professora, que adicionou dois cdtions metdlicos em
cada amostra fornecida aos grupos. Cada uma das cinco amostras continha
diferentes combinacdes dos metais. Os alunos procederam com a andlise
qualitativa das amostras em dois dias de aula da disciplina (totalizando 6 aulas
de 50 minutos). Ao término das andlises, a professora comunicou aos grupos
qgue havia recebido resultados de andlises das mesmas amostras feitas em

laboratério comercial e que tais resultados seriaom comparados com os
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resultados dos grupos. Algumas das equipes apresentaram resultados
contraditérios com relagcdo a presenca de zinco e aluminio, visto que a
confirmacdo da presenca desses cations seria pela formacdo de precipitados
gelatinosos e tfransparentes e ndo pelo uso dos reagentes especificos para a
identificacdo desses elementos.

Os Grupos Base elaboraram um relatério técnico e uma apresentacdo
para a Secretaria de Meio Ambiente e Saude da localidade do estudo de
caso. As informacdes solicitadas para o relatdrio e a apresentacdo foram a
descricdo do método de andlise utilizado, os resultados obtidos, incluindo as
representacoes das equacoes das reacoes de confirmacdo dos metais e as
caracteristicas desses elementos, conforme solicitado nas questdoes do Bloco
A - Quadro 2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A prdtica educativa relatada neste tfrabalho estd estruturada diante de
uma perspectiva metodoldgica que se aproxima de concepcdes da pesquisa
da propria prdtica como meio de se articularem acodes diddaticas afastadas
do enfoque tradicionalista e com vistas a fransformacdo da prdatica e da
valorizacdo e do desenvolvimento de conhecimentos profissionais docentes.

Considera-se que os alunos alcancaram o desenvolvimento dos
conteudos afitudinais por meio de conhecimentos relacionados ao
reconhecimento da Quimica como uma ciéncia e da importéncia dos
conhecimentos quimicos no cotidiano; o respeito ao contraditério e as
diferencas de opinides; a promocdo de avancos em relacdo a liberdade de
expressdo; a possibilidade de participacdo em atividades de ensino
investigativas; a possibilidade de participacdo ativa em discussdes; a
cooperacdo na execucdo das atividades em grupo; a aprendizagem das
responsabilidades envolvidas na execucdo de atividades experimentais.

Seguindo a concepcdo de Postigo et al. (2021) para avaliar a
implementacdo de uma nova proposta para o ensino de laboratdrio de
Quimica Analitica Qualitativa, abriu-se a oportunidade para que os alunos

pudessem livremente observar/criticar o planejamento apresentado. A vista
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disso, essa acdo teve a intencdo de conftribuir com a prdtica reflexiva da
docente, que buscou superar a reproducdo de acdes vivenciadas durante a
sua formacdo e permitir que o alunado tivesse contato com um problema
atual e a possibilidade de aplicar conteddos abordados na componente
curricular.

De uma forma geral, os discentes relataram que aprenderam sobre “o
seu metal” (subtépico) e todos puderam reunir os conhecimentos necessarios
e indispensaveis para a separacdo e a identificacdo de cdtions metdlicos em
amostra de agua supostamente contaminada, além de contribuir para a
formacdo docente.

Conforme apontam os relatos dos alunos, a busca pela prdatica
inovadora, a proposicdo de acdes desafiadoras, o incentivo para a ftomada
de decisdes autdbnomas, além da aproximacdo entre teoria e prdtica foram
atingidos.

Ademais, surgiram comentdrios acerca das dificuldades relativas a
compreensdo de algumas das atividades programadas, tempo de execucdo,
mas ndo houve uma opinido totalmente contrdria a proposta. Nessa logica, a
docente aponta a falta da atribuicdo dos papeis de redator e de relator dos
grupos, que poderia ter facilitado a compreensdo de todos os alunos. A
definicdo desses papeis € destacada por Cochito (2004), para que todos
contribuam e valorizem-se mutualmente.

Espera-se que a proposta de ensino apresentada possa contribuir com
a formacdo de futuros professores de Quimica, possibilitando a vivéncia dos
mesmos com multiplas estratégias de ensino em uma disciplina tedrico-
pratica. Nesse contexto, harmoniza-se a expectativa de que sejam gerados
aprendizados acerca da importdncia da investigacdo e da reflexdo sobre a
propria pratica na formacdo inicial e ao longo da acdo profissional docente
(Bedin; Del Pino, 2019).

CONSIDERACOES FINAIS
Fundamentado no referencial tedrico adotado, depreende-se que o

conhecimento prdatico-profissional docente ndo € compativel a uma prdatica
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puramente ativista direcionada na experiéncia pela experiéncia e na
valorizacdo de enfoques tradicionais para o desenvolvimento da acdo
pratico-profissional. Nesse ponto de vista, a exploracdo dos dados coletados
permitiu  compreender uma acdo formativa alternativa a perspectiva
tradicional, bem como alavancar a evolucdo das ideias dos sujeitos sobre a
acdo prdtica investigativa fundamentada, fanto no que se refere a aplicacdo
de metodologias de ensino, quanto ao emprego de multiplas estratégias de
ensino.

Considera-se que as concepcoes dos sujeitos estdo relacionadas a dois
fatores principais: o primeiro alusivo ao tipo de processo formativo ao qual
estdo submetidos e o segundo, as vivéncias escolares. Nesse contexto,
acredita-se que as experiéncias praticas, aliadas aos possiveis movimentos
reflexivos delas decorrentes, promovem uma constante dialética entre a
pratica investigativa e a proposta formativa. Nessa légica, deduz-se que as
propostas investigativas de ensino aplicadas nesta pesquisa sdo hdbeis para
incidir no desenvolvimento profissional dos sujeitos, visto que incenfivam a
inter-relacdo entre teorias formalizadas, o desenvolvimento do conhecimento
pratico, bem como a critica relativa & importéncia de acdes docentes
inovadoras.

Para finalizar, espera-se que este frabalho contribua com a prdtica
docente de professores formadores e auxilie no estimulo de professores em
formacdo para que reconhecam que a elaboracdo e a aplicacdo de
praticas diferenciadas tém um papel fundamental como artificio para superar
atitudes simplificadoras, acabadas e fragmentadas, e podem, efetivamente,

conftribuir para os processos de ensino e aprendizagem.
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