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RESUMO

Este artigo objetiva analisar as a¢cdes que favoreceram a producao e mobilizacdo de conhecimentos matematicos
por professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e como essas se sentiram ao utilizarem o GeoGebra para
produzirem e desenvolverem atividades matematicas de natureza investigativa. Para a produgdo de dados foram
utilizados questionario e observagdo participante em uma a¢do formativa realizada em trés encontros. Os dados
produzidos na ag@o formativa foram registrados em audio, nossas observa¢des em um caderno de campo, ¢ as
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atividades elaboradas e desenvolvidas pelas professoras. As atividades da acdo formativa foram de natureza
investigativa. A partir da analise dos dados produzidos concluimos que as docentes apresentaram avangos no que
se refere ao entendimento do contetido de geometria para os 1° ¢ 2° anos do Ensino Fundamental. Além disso, ao
manterem um dialogo com o GeoGebra, as professoras conseguiram (re)organizar a maneira de pensar ¢ agir com
relacdo aos conhecimentos geométricos e pedagdgicos, bem como reconheceram a relevancia das oficinas
ministradas pelo grupo de pesquisa GATE nessa producdo de conhecimento. Assim, concluimos que a construgao
dos conhecimentos matematicos por professores pode ser influenciada e transformada pelas midias digitais quando
comparada ao ensino do mesmo conteiido programatico com o apoio somente dos livros didaticos. Além disso, o
envolvimento por parte das professoras nos cursos de formagao em atividades investigativas e o compartilhamento
coletivo contribuem para essa constru¢do matematica, pedagogica e tecnologica.

Palavras-chave: Tecnologia Digital; Educacdo Matematica; Constru¢do do Conhecimento.

ABSTRACT

This article aims to analyze the actions that favored the production and mobilization of mathematical knowledge
by elementary school teachers and how they felt when using GeoGebra to produce and develop mathematical
activities of an investigative nature. A questionnaire and participant observation were used to produce data in a
training action carried out in three meetings. The data produced in the training action were recorded in audio, our
observations in a field notebook, and the activities were designed and carried out by the teachers. The activities of
the training action were of an investigative nature. Based on the analysis of the data produced, we concluded that
the teachers made progress in understanding the geometry content for the 1st and 2nd grades of elementary school.
Furthermore, by maintaining a dialogue with GeoGebra, the teachers were able to (re)organize the way they think
and act in relation to geometric and pedagogical knowledge, as well as considering the relevance of the workshops
taught by the GATE research group in this knowledge production. Thus, we conclude that the construction of
mathematical knowledge by teachers can be influenced and transformed by digital media when compared to
teaching the same programmatic content with the support of textbooks alone. In addition, the involvement of
teachers in training courses in investigative activities and in the collective sharing of contributions to this
mathematical, pedagogical and technological construction.

Keywords: Digital Technology; Mathematics Education; Construction of Knowledge.

RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo analizar las acciones que favorecieron la produccion y movilizacion de
conocimientos matematicos por parte de los docentes de los afios iniciales de la educacion primaria y coémo se
sintieron al utilizar GeoGebra para producir y desarrollar actividades matematicas de caracter investigativo. Se
utilizo un cuestionario y la observacion participante para la produccion de datos en una accion formativa realizada
en tres encuentros. Los datos producidos en la accion formativa fueron registrados en audio, nuestras
observaciones en un cuaderno de campo y las actividades disefiadas y realizadas por el profesorado. Las
actividades de capacitacion fueron de caracter investigativo. Del analisis de los datos producidos, concluimos que
los docentes avanzaron en la comprension de los contenidos de geometria para el 1° y 2° afio de Educacion
Primaria. Ademas, al mantener un dialogo con GeoGebra, los docentes pudieron (re)organizar su forma de pensar
y actuar en relacion al conocimiento geométrico y pedagodgico, asi como considerar la relevancia de los talleres
impartidos por el grupo de investigacion GATE en esta produccién de conocimiento. Asi, concluimos que la
construccion del conocimiento matematico por parte de los docentes puede ser influenciada y transformada por
los medios digitales en comparacién con la ensefianza del mismo contenido programatico con el apoyo tinicamente
de libros de texto. Ademas, la implicacion del profesorado en cursos de formacion en actividades de investigacion
y en el intercambio colectivo de aportaciones a esta construccién matematica, pedagdgica y tecnoldgica.
Palabras clave: Tecnologia digital; Educacion Matematica; Construccion del Conocimiento.

INTRODUCAO

As criangas possuem contato com a Matematica antes do processo de escolarizagdo em
diversos contextos sociais (Miguel, 2007). Sendo assim, consideramos que a Matematica ¢
socialmente construida, ou seja, valores e crengas pertencentes a nossa sociedade afetam a

concepcdo que temos da disciplina, algumas vezes de forma negativa (Miguel, 2007). Por isso,
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os processos formativos precisam ponderar a relagdo que os pedagogos possuem com O0S
conhecimentos matematicos; a dificuldade do docente em abordar esses conteudos
matematicos, motivo pelo qual a geometria vai sendo deixada para segundo plano nas aulas por
alguns desses profissionais; a relagdo que os estudantes t€ém com os conhecimentos
matematicos; os saberes docentes necessarios para atuar na fase de alfabetizagdo que estao
relacionados com a fase da escolarizagdo pré-profissional (Felix, 2021).

Considerando que existem varios ramos sobre formagao para se estudar nessa area do
conhecimento, delimitamos em nosso artigo o campo da geometria.

Vale ressaltar que ha pesquisas indicando que os professores necessitam aprofundar em
seus estudos no campo da Matematica para o ensino de tal disciplina, mas outras apontam sobre
a necessidade formativa dos professores para a area de tecnologias digitais (TD) (Castro, 2020;
Fonseca, 2021), levando em conta que esses recursos estdo muito presentes no nosso cotidiano.
Além disso, o uso desses recursos permite a democratizacao de acesso para os estudantes que,
porventura, ndo tenham contato para além do ambiente escolar.

A formagao docente para o uso das tecnologias nas praticas pedagdgicas torna-se
necessaria a medida que contribui para a produgdo de uma visdo critica dos professores sobre
as implicagdes das TD nas salas de aula, permitindo integra-las ao ensino (Fonseca, 2021).
Nesse sentido, realizamos uma formagdo continuada com as professoras dos anos iniciais do
Ensino Fundamental a fim de permitir, ao longo dos encontros, que elas vivenciassem as
potencialidades que o software GeoGebra apresenta no ensino de geometria.

Alkimim e Cecilio (2025) destacam pontos criticos na carreira docente dos professores,
dentre os quais destacamos a necessidade de cursos de formagdo continuada, com vistas ao
aperfeicoamento que contemple a valorizagdo profissional. Diante disso, esse estudo busca
analisar as agdes que favoreceram a produgdo e/ou mobiliza¢do de conhecimentos matematicos
pelas professoras e como essas se sentiram em relacdo ao utilizarem o GeoGebra para
produzirem e desenvolverem atividades matematicas de natureza investigativa. Nesse cenario,
entendemos como producdo matemdtica o desenvolvimento da busca por conceitos
matematicos e “[...] verificagdo de propriedades, validagdo e criacdo de conjecturas, visando
generaliza-las. Um processo continuo de organizacdo e reorganizacdo do pensamento
matematico” (Santos, 2006, p.18). J& por mobilizacao de conhecimento, entendemos o ato de
resgatar algum conhecimento prévio produzido em um encontro anterior a acdo formativa ou

durante sua trajetéria profissional ou escolar.
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A pesquisa se justifica por considerarmos que investigar a relagdo da producdo e/ou
mobilizacao de conhecimentos matematicos com as tecnologias digitais, por meio de uma agao
formativa para professoras dos anos iniciais, pode contribuir com a formagao docente e ampliar

o debate sobre o uso dessas tecnologias em espagos escolares.

CONHECIMENTO MATEMATICO: geometria no ensino

fundamental

A Geometria consiste em um ramo da Matematica que ¢ trabalhado de forma
progressiva na Educacgdo Basica desde a Educacgao Infantil. Sendo assim,

A Geometria ¢ particularmente propicia, desde os primeiros anos de escolaridade, a

um ensino fortemente baseado na exploracdo de situa¢des de natureza exploratoria e

investigativa. [...] No entanto, a sua exploragdo pode contribuir para uma

compreensdao de fatos e relagdes geométricas que vai muito além da simples

memorizacdo e utilizagdo de técnicas para resolver exercicios. (Ponte; Brocardo;
Oliveira, 2022, p. 69).

Nesse sentido, sdo necessarias formacdes docentes (inicial ou continuada) que abordem a
primeira infancia como um momento propicio para desenvolver a construcdo do pensamento
geométrico (Dionizio, 2019). Com tais formagdes, espera-se que sejam incentivadas a produgdo
e/ou mobilizacdo de conhecimentos matematicos pelos professores, possibilitando que entendam
todos os aspectos do que irdo ensinar, desde os conhecimentos geométricos especificos, a maneira
como ocorre 0 pensamento geométrico, até identificar esses conhecimentos presentes no cotidiano
e/ou nas situacdes que estamos inseridos (Dionizio, 2019).

Formacgdes docentes para o ensino de geometria também s3o relevantes para os
professores dos anos iniciais pelo fato que eles podem nao estar preparados e confortaveis com
essa unidade tematica, uma vez que nao possuem formagao especifica (Pontes, 2021). Outra
preocupacao seria a maneira como sao trabalhados os conteudos em sala de aula, os quais
acabam sendo focados somente na memorizagdo. Assim, os cursos de formag¢do poderiam
apresentar aos professores diversas metodologias, instrumentos e estratégias didaticas que
podem contribuir com sua pratica pedagdgica (Pontes, 2021).

Ademais, o processo de producdo de conhecimento matematico ¢ interligado aos
aspectos emocionais, sociais, histéricos e culturais (Chiari; Borba; Souto, 2019) e, dessa forma,
a ligagdo ativa do professor na sua formagao ¢ um ponto fundamental da aprendizagem, uma

vez que ele aprende quando estimula seus recursos cognitivos e afetivos com a finalidade de
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alcancar um objetivo (Chiari; Borba; Souto, 2019). Essa ¢ uma das principais dimensdes das
investigacoes matematicas.

Nesse sentido, consideramos que desenvolver atividades de natureza investigativa em
cursos de formagao continuada pode contribuir para a produgdo de conhecimento matematico
dos docentes, em especial para a unidade teméatica de Geometria, tendo em vista que:

As investigacdes geométricas contribuem para perceber aspectos essenciais da
atividade matematica, tais como a formulacdo e teste de conjecturas e a procura e
demonstracdo de generalizacdes. A exploracdo de diferentes tipos de investigacdo
geométrica pode também contribuir para concretizar a relacdo entre situagdes da
realidade e situagdes matematicas, desenvolver capacidades, tais como a visualiza¢ao
espacial ¢ o uso de diferentes formas de representa¢do, evidenciar conexdes

matematicas e ilustrar aspectos interessantes da historia e da evolugdo da Matematica
(Ponte; Brocardo; Oliveira, 2022, p. 69).

Assim como as atividades investigativas contribuem para a produgdo de conhecimento
matematico, as tecnologias digitais também podem influenciar nesse processo (Borba; Souto;
Canedo Junior, 2022). Nesse contexto, a tecnologia nao ¢ entendida como algo suplementar ao
ser humano, porque assim ocorreria uma separacgao entre técnica e humano, consequentemente,
ndo ocorreria relagdo entre tecnologia e pensamento (Borba, 2001). Dessa forma, adotamos a
perspectiva historica que os seres humanos:

[...] s@o constituidos por técnicas que estendem e modificam seu raciocinio e, ao
mesmo tempo, esses mesmos seres humanos estdo constantemente transformando
essas técnicas. Assim, ndo faz sentido uma visdo dicotdomica. Mais ainda, entendemos
que conhecimento s6 ¢ produzido com uma determinada midia, ou com uma
tecnologia da inteligéncia. E por isso que adotamos uma perspectiva tedrica que se
apoia nanocao de que o conhecimento ¢ produzido por um coletivo formado por seres-
humanos-com-midias, ou seres-humanos-com-tecnologias e ndo, como sugere outras

teorias, por seres humanos solitarios ou coletivos formados apenas por seres humanos
(Borba; Penteado, 2019, p. 48).

Nessa circunstancia, inserimos em nossa acao formativa o GeoGebra por se tratar de um
recurso dindmico que pode ser trabalhado desde a Educacao Infantil até o Ensino Superior. Por
meio do referido software ““[...] € possivel visualizar e alterar, na mesma tela de trabalho, as
representacdes aritmética, algébrica e geométrica” (Faria, 2016, p. 40).

O GeoGebra ¢ acessivel e pode ser acessado gratuitamente. Ele recebeu diferentes e
intensas modificacdes desde sua criacdo em 2001 (Faria, 2016). Dessa forma, qualquer pessoa
com conhecimento pode propor alteragdes para o desenvolvedor do sofiware. Nesse contexto,

ocorre a possibilidade de ilimitadas formas de representagoes.
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Para refinarmos nosso artigo, discutiremos a formacao das professoras alfabetizadoras
no ensino de geometria a partir de uma ac¢do formativa continuada por meio do uso do software

GeoGebra.

DELINEAMENTO METODOLOGICO

A le1 14.533/2023 instituiu a Politica Nacional de Educagdo Digital (Brasil, 2023). Ela
rege artigos que garantem condi¢des essenciais para a inser¢ao da tecnologia digital no fazer
pedagogico para uso cotidiano nas instituigdes publicas de Educagao Bésica e oferta cursos para
tais objetivos. A luz dessa lei, realizamos uma agdo formativa que serviu de cenario para nossa
investigacdo a fim de analisar as a¢des que favoreceram a produgdo e/ou mobilizagdo de
conhecimentos matematicos pelas professoras e como elas se sentiram ao utilizarem o
GeoGebra para produzirem e desenvolverem atividades matematicas de natureza investigativa.

Para a produgdo de dados, foram utilizados como instrumentos: questionario e
observagdo participante em uma acgdo formativa realizada em trés encontros. Os dados
produzidos na ag¢do formativa foram registrados em 4udio e nossas observagdes anotadas em
um caderno de campo. Uma roda de conversa também foi promovida ao final do terceiro
encontro com o intuito de aprofundar o que foi discutido ao longo dos encontros. As atividades
elaboradas e desenvolvidas pelas professoras também serviram de dados para a pesquisa.

O questiondrio visou caracterizar o perfil das sete participantes em relacdo ao uso de
tecnologias digitais nas aulas de Matematica. Preocupamo-nos também em analisar as a¢des
que contribuiram para a producdo ou mobilizacdo de conhecimentos matematicos a partir da
interacdo entre os atores humanos e ndo humanos, como computadores, softwares e livros.
Nesta perspectiva, a pesquisa ¢ de natureza qualitativa, porque temos a intengdo de analisar o
processo de aprendizagem das professoras frente ao cendrio da nossa pesquisa.

As docentes participantes da pesquisa (todas mulheres) atuam nos 1° e 2° anos do Ensino
Fundamental. Inicialmente, iriamos trabalhar somente com as professoras dos 1° anos, pois essa
¢ a fase em que as criancas vivenciam a transi¢do da Educagdo Infantil para o Ensino
Fundamental. Posteriormente, ampliamos para os 2° anos, ja que, segundo a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), esses sdo os anos propicios para que a alfabetizacdo acontega.
Assim, a agdo formativa foi desenvolvida no laboratério de informatica de uma escola publica

municipal da cidade de Vigosa - MG. Realizarmos as atividades de formagao no laboratoério da
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escola para que as professoras pudessem visualizar, nesse local, a possibilidade de ocorrer as
aulas de Matematica utilizando a tecnologia disponivel.

Para a realizacdo da agdo formativa, planejamos atividades que tivessem relagdo com o
contetdo presente no livro didatico (Giovanni Jr, 2021) que as professoras utilizavam em sala
de aula. Nao abordamos todos os conteudos geométricos, mas pautamos em trabalhar com os
axiomas da geometria, conhecimento das figuras geométricas elementares e técnica de
constru¢do utilizando o computador. As atividades propostas sao de natureza investigativa e
possuem a finalidade de, no primeiro momento, reconhecer e explorar o contexto apresentado,
além de formular questdes e conjecturas, de realizar testes e de reformular tais conjecturas a
fim de avaliar e justificar o raciocinio (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2022). Assim, realizamos trés
encontros com duragdo de duas horas cada. A seguir, apresentamos como foi estruturada a acao
formativa (tabela 1).

Tabela 1 - Estrutura da acdo formativa

ENCONTROS ACAO FORMATIVA
1° encontro Apresentagdo e introducdo ao software GeoGebra. Realizacdo de atividade para
ambientacdo do software.
2° encontro Realizacdo de atividades de construgdo ¢ exploragdo das caracteristicas de formas
geométricas.
3° encontro Elaboragédo de atividades de geometria para alfabetizacdo matematica visando o uso do

GeoGebra. Roda de conversa.
Fonte: Autoras.

Todas as atividades propostas na agdo referiam-se a geometria pelo fato de pesquisas
indicarem que os docentes enfrentam desafios ao ensinar essa unidade tematica. As
justificativas que embasam essas dificuldades vao desde a caréncia na formacgao até a falta de
tempo para aprofundar esses contetidos em sala de aula (Dionizio, 2019). Ademais, poucas
pesquisas abordam sobre a formagao de professores dessa faixa de escolaridade para o ensino
de geometria (Pontes, 2021) com GeoGebra (Fonseca, 2021).

Para andlise dos dados foi realizada a triangulacao que consiste em considerar diferentes
fontes a fim de estabelecer mais seguranca aos dados obtidos. Goldenberg (2011, p. 63)
menciona que a finalidade da triangulagdo ¢ abranger uma “[...] amplitude na descrigdo,
explicacdo e compreensdo do objeto de estudo”. Borba e Aratjo (2020) definem que, em
pesquisas qualitativas, a triangulagdo requer o manuseio de diferentes técnicas para geragao de
dados. Desse modo, ela permite ao pesquisador “[...] chegar algum detalhe ou para compreender
melhor algum fato ocorrido” (Borba; Araujo, 2020, p. 41), o que nao seria possivel utilizando

somente um procedimento.
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Assim, algumas tematicas emergiram das reflexdes. Selecionamos as categorias que se
mostraram mais significativas para nosso tema de estudo e que nos auxiliaram na construgao
deste artigo. A primeira refere-se aos conhecimentos que as docentes mobilizaram sobre
geometria em sua pratica pedagogica. A segunda relaciona-se com as condi¢des que interferem
na atuacao da pratica docente e a fung¢ao das formagdes docentes. E, por fim, perceber de que
maneira uma a¢ao formativa realizada na escola de atuago das professoras pode colaborar com
a producdo de conhecimentos matematicos e tecnologicos por parte dos docentes.

Salientamos que este artigo estd vinculado a uma pesquisa de mestrado realizada no
ambito do Programa de Pods-graduagao em Educacdo (PPGE) da Universidade Federal de
Vigosa e ¢ parte integrante de uma dissertagdo de autoria de Taylla Silva, sob orientagdo das
professoras Dra. Silvana Santos e Rejane Faria (Silva, 2023). Esse trabalho compde, ainda, um
conjunto de pesquisas associadas ao Grupo de Atencdo as Tecnologias (GATE) relacionadas
ao projeto “Compreendendo a Alfabetizagdo Matematica a partir de Diferentes Contextos
Educacionais”, coordenado pela professora Silvana. Esclarecemos que essa pesquisa foi
aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal de
Vicosa (CAAE 66534722.2.0000.5153). O termo de consentimento livre e esclarecido (TCLE)
foi entregue, lido e assinado por todos os professores participantes da pesquisa. Deste modo,

foi autorizada a divulgacao cientifica dos dados produzidos.

APRENDIZAGEM EM GEOMETRIA A PARTIR DO
SOFTWARE GEOGEBRA

Apresentamos algumas reflexdes que estdo interligadas com o objetivo deste artigo de
analisar as ag0es que favoreceram a producao e/ou mobilizagao de conhecimentos matematicos
pelas professoras e como essas se sentiram em relacdo a essas agdes ao utilizarem o GeoGebra
para produzirem e desenvolverem atividades matematicas de natureza investigativa.
Enfatizamos que os conhecimentos geométricos analisados aqui dizem respeito aos discutidos
na acdao formativa. Nela, realizamos uma introducdo a essa unidade tematica, mas nao
aprofundamos todos os conteidos geométricos.

Uma das reflexdes relaciona-se aos conhecimentos que as docentes mobilizaram sobre
geometria em sua pratica pedagogica. Outra questdo sdo as condigdes que interferem na atuagao
da pratica docente e a fun¢ado das formacdes docentes. E, por fim, perceber de que maneira uma

acdo formativa realizada na escola de atuacdo das professoras pode colaborar com a producao
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de conhecimentos matematicos e tecnoldgicos por parte das docentes. A seguir, debateremos
esses assuntos a partir dos dados apresentados em nossa analise.

Quando analisamos os dados da pesquisa, percebemos que as professoras nao faziam
uso do laboratoério de informatica da escola para o ensino de Matematica ou de outra disciplina.
A falta de apoio técnico, as questdes burocraticas e a formagao especifica estao entre as questoes
que as faziam priorizar o uso de materiais concretos! ou do livro didatico no ensino de
geometria. Algumas docentes nem sabiam da existéncia do laboratorio de informética na

institui¢ao escolar onde atuavam.

O que eu vejo também ¢ que a formagao € importante porque por mais né... que a gente
vé a época que a gente formou né... a gente ndo tinha todo esse preparo € mesmo assim
com relagdo as tecnologias vemos que tém engatinhado o processo formativo
atualmente, porque o proprio sistema que a gente ta inserido ndo nos da uma base, ndo
nos da a possibilidade, o préprio local que a gente t4 inserido, o local de trabalho nao
nos da a possibilidade de utilizacdo dessas tecnologias.

Isso € um entrave mesmo...A gente vé que nao ¢ falta de computador né... porque o

computador estraga até de ficar parado, mas tem o computador e eles ndo liberam para

a gente vir. Se a gente for para sala de informatica vamos ter apoio? E uma aula que a

gente precisa de apoio, de assisténcia, porque sdo varios alunos para um unico

professor. E ai que ta o desafio né...

Esse estudo ndo procurou analisar as influéncias da agdo formativa na pratica
pedagdgica pods processo formativo, mas € um ponto a se buscar em proximas pesquisas. No
entanto, a acdo formativa permitiu o primeiro contato das professoras com o laboratorio de
informatica da institui¢do. A partir dessa formagao, pudemos discutir como ocorreu a producao
e mobilizagdo de conhecimentos geométricos por parte das docentes.

Nas falas a seguir, percebemos que a producao de conhecimentos pelas docentes na acao
formativa foi fundamentada pelo compartilhamento de ideias e significados matematicos e
tecnologicos, pois permitiu que as docentes construissem um sentimento de seguranca e a
valorizagdo de seus saberes. A mobilizagdo afetiva das participantes ¢ um recurso que favorece
a aprendizagem (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2022). Souto (2013) apregoa que a construgao
coletiva e colaborativa contribui para o desenvolvimento profissional, como endossam as falas

das professoras a seguir:

! Materiais como: caderno, lapis, s6lidos geométricos, entre outros.
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[...] Por mais cursos assim, em que temos liberdade para falar, tirar duvidas,
compartilhar com os colegas.

Fazer essa atividade com minha colega de trabalho tornou o processo mais suave, me
senti acolhida e a0 mesmo tempo poderosa.

Ao longo da acdo formativa, mesmo necessitando de formagao especifica para o ensino
de geometria, as professoras conseguiram mobilizar conhecimentos que possuiam de outras
experiéncias anteriores, como sugere o trecho do didlogo a seguir. Ao serem questionadas sobre
como ficaria o segmento de reta que construiram se elas o transformassem em uma reta, uma

das professoras participantes responde o seguinte:

Ministrante: Se a gente pedisse para vocé selecionar reta, como a linha ficaria?

Participante: Eu acho que ficaria assim (mostrando com a mao)

Ministrante: E o inicio e o fim seria onde?

Participante: Nao teria inicio e nem fim.

E perceptivel, no didlogo acima, que a professora conseguiu se recordar da definicdo
para a existéncia de uma reta, explicacdo ndo apresentada até aquele momento na agdo
formativa. As participantes também apresentaram fragilidades para alguns conteudos de
geometria e mencionaram a necessidade de formagdo para o uso de tecnologia como recurso
pedagogico, como destacado no inicio dessa secao.

No primeiro encontro da a¢do formativa, realizamos atividades para familiarizagdo com
o GeoGebra pelo fato das docentes terem respondido no questiondrio que ndo o conheciam.
Nesse sentido, apresentamos a interface do software e solicitamos que selecionassem a parte de
Geometria. Ap0s as participantes explorarem todos os icones apresentados por nds, propusemos
uma atividade com a finalidade de que professoras observassem a possibilidade de construgdo

de figuras geométricas a partir desses icones.
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Quadro 1 - Atividade da Apostila

ATIVIDADES INICIAIS
A segunda parte deste material contém atividades elementares elaboradas com a
finalidade de favorecer o reconhecimento das funcdes de alguns botodes.

a. Crie dois pontos livres utilizando o botdo Novo Ponto .

b. Construa um segmento de reta com extremidades nos pontos criados no item anterior.
c. Cligue sobre o segmento com o botdo direito do mouse. A seguir, clique em
Propriedades e mude a cor e a “espessura” da linha.

d. Apague o segmento construido, inclusive as extremidades. Para apagar um objeto,
clique sobre ele com o botdo direito do mouse e, a seguir, clique em Apagar ou vd até o

botdo Mover , selecione o objeto e delete.

e. Agora construa um poligono qualguer utilizando o botdo Poligono )
f. Descubra a medida dos lados do poligono criado utilizando o botdo Distancia,

Comprimento por Perimetro.

g. Descubra a medida de um de seus angulos internos utilizando o botdo Angulo e

Fonte: Autoras.
Ao final do encontro, registramos as atividades desenvolvidas pelas participantes e
constatamos que elas conseguiram mobilizar conhecimentos e construiram suas figuras
geométricas, como vemos na figura 1. Nesse processo, percebemos que as professoras ficaram

um pouco receosas, mas continuaram dispostas a prosseguir com o desenvolvimento da

atividade.

Figura 1 — Fotografia da tela do computador com a atividade realizada pelas professoras

A

Fonte: Dados da pesquisa
No segundo encontro da agdo formativa foram apresentadas propostas para realizagao
de atividades de construg¢do e exploracao das caracteristicas de formas geométricas. Uma das

atividades consistia na constru¢do de um paralelogramo (figura 2).
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Figura 2 - Atividade realizada pelas professoras

A
»

yAT:

Ao " /8D - 49 @ %
Perimetro ABCD = 19.94¢ \

Fonte: Dados da pesquisa
Na figura 2, percebemos que as professoras conseguiram realizar o que foi proposto. Os
trechos, a seguir, demonstram que, para as professoras realizarem a atividades, resgataram

informagdes prévias.

Quando comegamos a realizar as atividades desse encontro, pensei: E hoje, ndo lembro

desses conceitos do ensino médio. Deu desespero.

Deu mesmo! Mas com a realizagdo das atividades percebemos que ja tinhamos

estudado esses conteudos, lembrei até do meu professor fazendo gestos ensinado a

matéria. Foi um alivio e af tudo fluiu.

Assim, no primeiro encontro da acdo formativa que envolve realizagdo de atividades
para ambientagdo ao GeoGebra, as participantes apresentaram um pouco de dificuldade na
utilizacdo do software. Entretanto, ao longo do tempo, as professoras estabeleceram uma
interagdo na qual foi possivel testar e avaliar as conjecturas apresentadas por elas.

Ao analisar o ultimo encontro, percebemos que, ao elaborarem atividades geométricas
com o uso do GeoGebra, as professoras conseguiram manter um certo didlogo a fim de que a
constru¢do do conhecimento por parte dos estudantes ocorresse mediante a relagdo com a
tecnologia. Desse modo, elas reorganizaram seus pensamentos para produzirem atividades a
partir da interface do GeoGebra. Vale ressaltar que cada movimento realizado no software foi
mostrado na tela, o que exigiu que as participantes mobilizassem conhecimentos para pensar
um novo movimento que daria outra resposta. Para as professoras reorganizarem seus
pensamentos, necessitaram procurar conhecimentos j& existentes e comparagdes as
circunstancias experimentadas (Souto, 2013).

Os dados a seguir, ilustram como a interag¢@o entre atores humanos e ndo humanos, por
meio da possibilidade de mover e de visualizar, permitiram a validacdo de conjecturas. Souto

(2013) aponta que a visualizagdo ¢ uma maneira de raciocinio dividida em dois niveis: um esta
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relacionado em utilizar como demonstragdao formal e o outro estd vinculado a testes de

conjecturas na tentativa de resolver problemas. As atividades desenvolvidas na a¢ao formativa

colocam a “[...] visualizagdo para o centro da aprendizagem matematica, enfatizam um aspecto

fundamental na proposta pedagogica da disciplina: a experimentagdo” (Borba; Penteado, 2019,

p. 36).

A partir da atividade do quadro 2, observamos que no desenvolvimento, as participantes

conseguiram perceber que, pelo fato do segmento CD ser maior ou muito menor, nao formaria

um triangulo.

Quadro 2- Atividade da Apostila utilizada na pesquisa

10.

11.

12.

13.

14.

ATIVIDADE 2

Insira um ponto A ufilizando a ferramenta Novo Ponto .
Faca um segmento a partir do ponto A, de comprimento 3 cm, ufilizando a ferramenta

Segmento de Comprimento Fixo * .
Faca outro segmento a partir do ponto B de 4 cm, utilizando a ferramenta Segmento

de Comprimento Fixo* .
Faca outro segmento a partir do ponto C, de comprimento 5 cm, utilizando a

ferramenta Segmento de Comprimento Fixo

Com a ferramenta Mover ¥ , tente mover os pontos até obter um poligono de trés
lados. O ponto D deve cobrir totalmente o ponto A. O que acontece ao mexer os
pontos? E possivel obter um poligono? Qual?

Insira um Ponto A utilizando a ferramenta Ponto .
Faca um segmento a partir do ponto A, de comprimento 3 cm, utilizando a ferramenta

Segmento de Comprimento Fixo <
Faca outro segmento a partir do ponto B de 4 cm, utilizando a ferramenta Segmento

de Comprimento Fixo* .
Faca outro segmento a partir do ponto C de comprimento 5 cm, utilizando a

ferramenta Segmento de Comprimento Fixo

Com a ferramenta Mover % , tente mover os pontos até obter um poligono de trés
lados. O ponto D deve cobrir totalmente o ponfo A. O que acontece ao mexer os
pontos? E possivel obter um poligono? Qual?

Agora, meca os angulos internos do tridngulo ABC usando o botdo Angulo '(:- De
acordo com os dngulos, como pode ser classificado o tringulo ABC formado?

Utilizando o bot&o Mover % selecione o segmento CD e o apague utilizando delete.
Utilize o mesmo procedimento e apague o ponto D.
Faca outfro segmento a partir do ponto C de comprimento 9 cm, utilizando o botdo

Segmento de Comprimento Fixo* .

Utilizando o botdo Mover %, tente mover os pontos até obter um novo tridngulo. O
que acontece agora? Argumente sobre.

Fonte: Autoras.
Nessa atividade, elas tiveram dificuldade em reconhecer a condi¢dao de existéncia do

triangulo (a desigualdade triangular), mas conseguiram associar a desigualdade triangular com
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a imagem exposta no software e reorganizaram seu pensamento a partir do que foi exibido na
tela. Para as professoras, o software permite que o aluno possa visualizar como realmente se

forma um tridngulo (e ndo que quaisquer 3 lados forma um tridngulo).

Participante: Utilizando o botdo Mover, tente mover os pontos até obter um novo
triangulo. O que acontece agora? Argumente sobre.

Participante: Nao vai ter como ndo gente?

Ministrante: E ai ndo consegue por qué?

Ministrante: Porque que ndo tem como?

Participante: Porque ndo ird fechar. O ponto C e D ultrapassa a medida dos 3 pontos.
Ministrante: E qual a condi¢do de existéncia do tridngulo que tem a ver com as
medidas do comprimento?

Participante: Porque ele tem que somar 180°.

Ministrante: Esse é dos angulos e esse daqui?

Participante: Ah um tridngulo tem os 3 lados...Seria os 3 angulos com a mesma
medida para fechar? Nao né? Nem sempre.

Ministrante: Nao. Porque vocé mesmo falou que tem diferenga. Porque esse aqui €
um angulo e esse aqui € um segmento. Entdo, por que o outro conseguiu fechar e esse
nao?

Participante: Eu acho que ¢ porque a soma dos 2 ultrapassa a medida do AB.

Ja um outro grupo de professoras nessa mesma atividade criou outras hipdteses, antes
de observarem que a formacao do tridngulo dependia do tamanho dos lados, como veremos no

exemplo abaixo.

Participante 12: Vocés estdo observando que quando se forma um tridngulo, no interior
da figura, segue a mesma propor¢do de tamanho quando a gente ativa a malha
quadriculada? Mesmo alterando o tamanho (apontando para tela).

Participante 2: Como assim?

Participante 1: Olha vou mostrar. Quando a gente conta quantos quadrados tem dentro
da figura, o resultado é um nimero maior que o lado maior do triangulo.

Participante 2: Parece mesmo. Deve ser isso que forma um triangulo.

Participante 2: Vamos observar na proxima atividade. (Passa um tempo)
Participante 2: Nao estd formando um tridngulo. Esse lado € muito grande. Olhando
esse aqui, acho que o que vocé disse ndo vale aqui. Quando colocamos ele retinho na
linha e tiramos a parte do lado que esta ultrapassando quando fechamos nao da o que
tinha pensado.

Participante 1: Humm ¢é mesmo. Entdo, deve ser s6 impressao na hora de ver.

2 A numeracio classificando as participantes ndo tem a intengio de identific4-las, mas de mostrar ao leitor que esté
ocorrendo o dialogo com mais de uma participante.
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Percebemos que uma professora observa uma certa regularidade com relacdo a area dos
triangulos e tenta relacionar isso a uma possivel condi¢do de existéncia dele, mas, apos algumas
tentativas, nota que seu pensamento nao se aplica aos outros casos.

Durante as orientagdes para a primeira atividade, foi perguntado as participantes se elas
conheciam os conceitos e sabiam diferenciar semirreta, reta e segmento de reta. Todas as

respostas foram positivas, ndo tendo nenhuma professora se posicionado de forma contraria.

Ministrante: As expressdes que estamos usando ai? Sdo conhecidas por todas?
Semirreta? Reta?
Varias Participantes: Sim

Apesar de as participantes dizerem conhecer as expressoes utilizadas, verificamos que
elas apresentavam fragilidades formativas quanto a alguns conceitos abordados que acabaram
sendo compreendidos ao longo da acdao formativa, tais como a definicdo basica dos conceitos
geométricos (ponto, reta, lado, figuras planas, entre outros). No decorrer da a¢do formativa,
percebemos essa aprendizagem, como verificaremos ao analisarmos as atividades elaboradas
pelas participantes no ultimo encontro. Nesta ocasido, as professoras conseguiram cumprir a
tarefa utilizando os conhecimentos construidos, bem como mobilizaram conhecimentos de

situacdes anteriores, como ilustra o trecho abaixo:

Participante 3: Sera que isso ¢ um tridngulo?

Participante 4: Acho que ndo. Vocé nio lembra na aula passada em que discutimos

que o triangulo tem 180°?

Participante 3: Ah ¢é verdade!!

Pesquisas como as de Castro (2020), Fonseca (2021) e Pontes (2021) apontam que os
pedagogos tendem a apresentar dificuldades com a Matematica, seja pela falta de uma relagao
amigavel com a disciplina durante sua trajetoria pré-profissionalizagdo seja pela caréncia de
formacao especifica, como no caso da geometria.

Nesse sentido, a fase de discussdo de conjecturas, ideias e testes ¢ essencial nos
processos formativos na medida em que contribui para aprendizagem dos conceitos
matematicos por parte dos participantes dos cursos, principalmente quando se trata de

atividades de natureza investigativa. Assim,

A fase de discussdo ¢, pois, fundamental para que os alunos, por um lado, ganhem um
entendimento mais rico do que significa investigar e, por outro, desenvolvam a
capacidade de comunicar matematicamente e de refletir sobre o seu trabalho e o seu
poder de argumentacdo. Podemos mesmo afirmar que, sem a discussao final, se corre
o risco de perder sentido da investigagdo (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2022, p. 40).
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A discussdo possibilita compartilhar conhecimentos (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2022).
Assim, o ambiente colaborativo permitiu as docentes produzirem conhecimentos. Destarte,
temos que entender o papel das ministrantes na a¢do formativa que contribuiu para assimilacao
dos conceitos bem como para desafiar, avaliar o desempenho, raciocinar matematicamente e
apoiar o trabalho das professoras e ndo somente validd-lo (Ponte; Brocardo; Oliveira, 2022).

As formagdes docentes que seguem essa linha de trabalho necessitam buscar entender o
pensamento dos professores sobre o que decidiram nas atividades propostas para ndo tecer
julgamentos precipitados, solicitando as explicacdes e fazendo perguntas (Ponte; Brocardo;
Oliveira, 2022). A partir das conjecturas criadas pelos professores, € preciso procurar incentiva-
los a raciocinar sobre como justificé-las.

Vale frisar que, desde o primeiro encontro, conversamos com as participantes de que
estdvamos em um espaco de construgdo conjunta € que ndo havia a necessidade de tecer
julgamentos. Essa conduta das ministrantes nos processos formativos pode ser atribuida tanto
para a produ¢@o de conhecimentos matematicos como para os conhecimentos tecnologicos. Nos

trechos, a seguir, exemplificamos como ocorreu a contribuicdo das ministrantes.

Participante 1: Oi (chamando a ministrante). Ajuda nessa pergunta.

Participante 1: Agora, mega os angulos internos do tridngulo ABC usando o botdo
Angulo. De acordo com os angulos, como pode ser classificado o triangulo ABC
formado?

Ministrante: O que vocé€s pensam que seja? Participante: Tridngulo retangulo.
Participante 2: Nao, ndo.

Participante 1: E um sim.

Ministrante: Porque pensam assim?

Participante 2: Porque ele ndo deu exatamente um angulo de 90°. Deu com virgula.
Ministrante: Mas podemos afirmar que ¢ um tridngulo?

Participante 1: Sim.

Ministrante: E por que sabemos que é um tridngulo?

Participante 1: Porque somando d& 180°. Mesmo que com o decimal d4 com virgula
a soma dele da 180° (mostrando na tela).

Participante 2: Ah, sim.

Ministrante: O que podemos afirmar sobre triangulos a partir dessa informagao?
Participante 2: Que um triangulo a soma tem que da 180°.

Ministrante: Pelo que vocés estdo observando, podemos afirmar que todo o triangulo
a soma dos angulos internos da 180°?

Participantel: Sim, olha aqui (mostrando as imagens na tela do computador).

A partir desse didlogo, conseguimos perceber que, primeiramente, a ministrante

identificou o conhecimento das professoras e, depois, instigou-as por meio das observagdes e
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conhecimentos que apresentaram para um possivel raciocinio. Assim, as docentes conseguiram
assimilar sobre a soma dos angulos internos de um tridngulo a partir da observagdo e da
compara¢do com outros tridngulos construidos por elas mesmas, mobilizando conhecimentos
Jja existentes.

O ambiente favoradvel disposto pelas ministrantes pode ter contribuido para o
engajamento das professoras em permanecer na acao formativa (fala abaixo), visto que todas

participaram de todos os encontros.

Quando me inscrevi pensei: vou 14, se ndo gostar ndo volto mais, mas a forma como
encaminharam o curso me fez querer vir todos os dias e falo mais, se quiserem
continuar seria 6timo.

E verdade, nos nem percebiamos a hora passar, interagir com o software ¢ a forma
como vocés nos deixaram explorar foi muito bom.

Por mais cursos assim, em que temos liberdade para falar, tirar davidas, compartilhar
com os colegas.

Além da possibilidade de mobilizar ou produzir conhecimentos matematicos discutidos
na acdo formativa, as professoras puderam ter acesso ao conhecimento tecnolédgico pelo fato de
terem contato com o GeoGebra. Como podemos observar no comentario a seguir, as professoras

nao possuiam dominio com o soffware no primeiro encontro, mas houve um engajamento para

seu processo de aprendizagem.

Ministrante: Vocés ja conheciam o GeoGebra?
Participante 3: Eu ndo tinha ouvido falar, mas a partir do titulo eu fui procurar saber
0 que era.

O ultimo encontro foi essencial para andlise de producdo e/ou mobilizagdo de
conhecimentos matematicos, haja vista que as participantes tiveram que elaborar atividades de
geometria para alfabetizagdo matematica utilizando o software GeoGebra. As docentes se
agruparam de acordo com o ano de escolaridade. Nesse momento da elaborago das atividades, elas
utilizaram os livros didaticos como suporte, o que possibilitou a mobilizacdo de alguns
conhecimentos.

Percebemos que as atividades produzidas pelas professoras seguiram as orientagdes
propostas nos livros didaticos. Essas orientacdes sdo guias de praticas pedagdgicas que
orientam possiveis passos a serem seguidos pelos docentes para o ensino do conteudo. Esses

materiais apresentaram as habilidades a serem alcancadas pelos estudantes, os objetos de
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conhecimento da BNCC, as sugestdes de atividades extras, bem como os conhecimentos
prévios necessarios para o seguimento das unidades.

Ao refletirmos sobre todos os encontros, percebemos que o ultimo foi o que as
participantes mais produziram e/ou mobilizaram conhecimentos matematicos e tecnologicos.
Nesse periodo, elas se sentiram mais a vontade para usarem suas experiéncias vivenciadas em
sua carreira docente, aprendizagens ao longo da agdo formativa e a mobilizagdo de
conhecimentos tidos de sua trajetoria escolar. Assim, elas apresentaram autonomia e
mostraram-se ativas nesse processo de elaboracdo de atividades, uma vez que ocorreu a minima
interferéncia das ministrantes.

A oportunidade de construirem grupos também permitiu o compartilhamento de
conhecimentos e, consequentemente, a elaboragao de atividades diferentes das apresentadas por nos
nas apostilas. Consideramos que permitir com que as professoras tenham a oportunidade de trazer
suas vivéncias e compartilhar informagdes entre seus pares sao pontos relevantes nos quais os
cursos de formagao docente possam investir em trabalho e reflexdes.

A atividade do Grupo 1 teve como objetivo trabalhar a relagdo das figuras geométricas
planas com os solidos geométricos. Para isso, as professoras utilizaram como referéncia a
atividade do livro didatico (figura 3) a qual solicita que os estudantes contornem uma face da
representacdo do objeto sdlido em uma folha de papel e depois fagam um colorido no interior
da figura formada.

Figura 3 - Atividade do livro “A Conquista”

AS CRIANCAS CONTORNARAM OBJETOS APOIADOS EM UMA
FOLHA DE PAPEL E DEPOIS PINTARAM O INTERIOR DAS FIGURAS.
ASSOCE CADA CRIANCA A FIGURA QUE ELA DESENHOU.

/'\
O
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‘ .A 4 P
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==
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TRANGULD

L% (fm

Fonte: Giovanni Jr (2021).

A partir deste ponto de partida, as professoras elaboraram a atividade apresentada no quadro 3:
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Quadro 3 - Atividade desenvolvida pelo Grupo 1

ATIVIDADE: FORMAS GEOMETRICAS E FIGURAS PLANAS
1. A professora faz uma sondagem para saber o conhecimento prévio dos alunos sobre o tema.

2. A docente apresenta recursos visuais através de imagens, videos, para que os alunos possam identificar e
comparar as figuras.

3. Em seguida, introduz os s6lidos geométricos, explorando os objetos existentes em sala de aula, fazendo
comparagdes dos solidos com figuras geométricas planas.

4. Logo apds, a professora oferece aos alunos a oportunidade de manusear os objetos em uma superficie plana
e solicita que os alunos contornem a base dos objetos explorados para que, através da observacdo, possam
nomea-las e compreender as diferencas entre solidos e figuras planas.

5. Depois de toda exploragdo e observagdo, a professora leva os alunos ao laboratdrio de informatica da escola
para que eles utilizem o recurso tecnoldgico para consolidar o conceito trabalhado.

(] a

6. A docente apresenta os icones Novo Ponto g , Reta Definida por Dois Pontos "+ ¢ Circulo dados Centro

e Um de seus Pontos |~ ‘ Em seguida, ela introduz esses botdes que serdo trabalhados no GeoGebra.

7. Por fim, a professora demonstra aos alunos como utilizar a ferramenta para obter as figuras através dos
tragados das retas com dois (2) ou mais pontos para desenhar as formas de uma figura como: circulo, triangulo,
retangulo e quadrado.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Esse grupo apresentou os elementos da geometria e como podem ser tragados no
GeoGebra por diversas figuras planas. No entanto, ndo indicaram, na folha de atividade, se
realizariam as discussdes com os estudantes sobre as propriedades dessas imagens no
GeoGebra. Desse modo, mostraram, superficialmente, um procedimento de ensino de
geometria utilizando o soffware, uma vez que poderiam discutir sobre as caracteristicas (angulo,
numero de arestas, lados, medidas de comprimento, entre outros) que distinguem uma figura da
outra. Assim, ndo apresentaram como sistematizariam os conceitos com os alunos ao utilizarem
o GeoGebra.

Quando analisamos as orientacgdes tidas no livro didatico, percebemos que algumas se
assemelham ao enunciado proposto por elas, o que pode indicar que ocorreu uma adaptagdo da
atividade proposta no livro didatico. Contudo, quando observamos as circunstancias como a
falta de formacdo especifica para o ensino de Matematica vinculada as tecnologias,
desconhecimento sobre o soffware utilizado na a¢do formativa, entre outros, percebemos que
ocorreu um desenvolvimento propicio de aprendizagem e uso do GeoGebra. Esse
desenvolvimento podera influenciar em uma mobilizagdo para agdes futuras de aprimoramento
sobre o software para utiliza-lo em suas aulas, bem como aprofundamento de seus estudos sobre

geometria, entre outras.
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A atividade elaborada pelo Grupo 2 tinha a finalidade de reconhecer as figuras
geométricas no cotidiano. Esse objetivo converge com a habilidade EFO1MA133 esperada na
BNCC para o 1° ano de escolaridade do Ensino Fundamental. Com o suporte do livro didatico
(figura 4), o grupo utilizou as paginas iniciais da Unidade 3: Figuras Geométricas (paginas 52
e 53). Nesses trechos, hd representacdes de imagens do mundo fisico associadas as figuras
geométricas, além de perguntas com o objetivo de causar inquietagdes ao leitor para essa
relagdo.

Figura 4 - Atividade do livro “A Conquista”.

FIGURAS COM DIVERTIDOS BRINGUEDOS OF PAPEL!

GEUMET !CA 1.0 QUE FOI REPRESENTADO PELOS BRINQUEDOS
R 5 DE PAPEL?
St ds esposta TR, SrYCres, PR, S0 ek
2. ESSES BRINQUEDOS LEMERAM O FORMATO
DE SOLIDOS GEOMETRICOS. VOCE SABE DIZER
QUAIS SAO ESSES SOLIDOS?
Sugeites de ompostas C12n, HOCD fefangatx B, one ¢ esiera.
2. INVENTE UMA HISTORIA SOBRE A CENA E
CONTE ESSA HISTORIA PARA UM COLEGA.
Fiepon pesod

Fonte: Giovanni Jr (2021).

No quadro 4, apresentamos a atividade produzida pelo Grupo 2.

Quadro 4 - Atividade desenvolvida pelo Grupo 2.

ATIVIDADE: AS FORMAS GEOMETRICAS NO NOSSO COTIDIANO

1. No primeiro momento, iremos dar um passeio no ambiente escolar observando as formas geométricas que
estdo presentes no espago.

2. Em seguida, vamos ao laboratorio de informatica fazer a apresentagdo do GeoGebra ¢ de suas ferramentas.
Deixar que as criangas explorem o software por algum tempo.

3. Logo apds, pedir para que os alunos produzam, através de formas geométricas, o espaco que eles frequentam
a fim de que percebam a geometria presente no nosso cotidiano.

Obs.: Deixaremos o programa na disposicdo geometria. Os icones utilizados serdo: Mover , Segmento

. . , R 3
Definido por Dois Pontos < ; Poligono “; Circulo dados Centro e Um de seus Pontos lOv
A atividade ocorrera livremente, deixaremos os alunos explorarem e criarem de acordo com a criatividade de
cada um.

Fonte: Dados da Pesquisa.
Ao analisar a atividade do Grupo 2, percebe-se que as professoras nao explicitaram se

irlam discutir com os estudantes as propriedades da geometria (classificagdo em relagdo a

3 Segundo a BNCC, essa habilidade consiste em reconhecer e relacionar figuras geométricas espaciais (cones,
cilindros, esferas e blocos retangulares) aos objetos familiares do mundo fisico, sem uso obrigatério de
nomenclatura.
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superficie do sdlido geométrico, entre outras). Em comparagdo ao grupo anterior, elas ndo se
basearam em atividades do livro didatico, mas consideraram a possibilidade que a imagem do

livro pode oferecer para trabalhar com os estudantes.

Imaginei que o tipo de atividade em que eles criariam uma cidade, um local, isso seria
legal, geralmente ¢ isso que a gente trabalha.

Olhe no livro fala da floresta, que tal eles representarem esses espacos. Nao € tao dificil
fazer uma casa, com as formas geométricas. (Elas estdo olhando o livro didatico e
lendo a proposta).

Poderiam fazer o solo, a cerca, (elas falavam e ja iam testando no software). Eles deveriam
ir em seguimento de reta definido por dois pontos, formaria o solo.

[...] Poderiam fazer o circulo, tridngulo, olha um pinheiro feito com tridngulos. aqui
com o segmento de retas eles fariam o cabinho. daria certinho. Daria para fazer uma
cerquinha com o segmento de reta. As criangas vao criar melhor que a gente.

Nessa proposta, percebemos que as professoras tentaram sair um pouco da zona de conforto
quando deixaram os estudantes criarem, livremente, figuras geométricas baseadas no mundo fisico
(trecho abaixo). A zona de conforto consiste em um ambiente de trabalho em que o docente
consegue controlar quase tudo que ocorre (Borba; Penteado, 2019). Nesse caso, os estudantes
poderiam tentar criar alguma figura que ndo foi apontada durante o passeio na escola, quando
verificaram as figuras geométricas no mundo fisico. Nessa hipotese, os estudantes poderiam

solicitar informagdes para quais as docentes ndo estariam preparadas para auxilid-los.

Apresentamos os icones e deixaremos que construam livremente, explorando e
desenhando as figuras de acordo com a criatividade.

Por fim, o Grupo 3 tinha como objetivo levar os alunos a reconhecerem e a nomearem as figuras
geométricas e, a partir dessas figuras, construir um mosaico. As docentes tinham a inten¢do de que a
atividade elaborada por elas permitisse que os estudantes fossem instigados, ativos € auténomos ao
colocarem em pratica o exercicio. Essas caracteristicas residem em atividades de natureza investigativa,
0 que possibilita inferir que as agdes metodologicas da agdo formativa podem ter surtido efeito no
repensar a pratica pedagogica das professoras.

O livro didatico foi utilizado como pesquisa, mas ndo foi considerada nenhuma atividade
especifica. Percebemos, na atividade elaborada, que as professoras sairam da zona de conforto e
avangaram para a zona de risco. Essa Ultima consiste na avaliagdo constante pela professora em lidar
com situagdes inesperadas. Nesse caso, os estudantes poderiam criar figuras geométricas que as
professoras ndo dominavam tanto além de solicitarem informagdes sobre algumas condi¢cdes de
existéncia delas. No quadro 5 encontramos a descri¢ao da atividade elaborada.

Quadro 5 - Atividade desenvolvida pelo Grupo 3.
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ATIVIDADE DE FIGURAS GEOMETRICAS
Primeiramente, em sala, trabalharemos as figuras geométricas planas. Falaremos sobre o GeoGebra e
explicaremos que teremos uma aula diferente no laboratoério de informatica.
1° passo: Dividir a turma em trios.
2° passo: Apresentar o Software.
3° passo: Na janela geométrica, tragar dez segmentos de reta aleatorios,
4°passo: Observar se os segmentos formaram alguma figura geométrica das que foram estudadas na sala.
5°passo: Instiga-los a percepcao de formagdo de encontros de semirretas e verificar se houve formagao de linhas
curvas.
6° passo: A partir da criagdo das figuras, leva-los a construir um mosaico, colorindo de cores diferentes as
figuras geométricas encontradas.

Fonte: Dados da Pesquisa.
Ao analisarmos as atividades propostas pelos trés grupos de professoras, observamos

que elas conseguiram inserir o software na atividade programada. Ao compararmos as
atividades propostas, notamos que no Grupo 1 ocorreu uma certa domestica¢ao da tecnologia
utilizada, ou seja, as docentes ndo aproveitaram todas as potencialidades do GeoGebra
apresentadas ao longo da ac¢do formativa. No Grupo 2, as professoras sairam um pouco da zona
de conforto e tentaram se arriscar mais. No Grupo 3, as participantes criaram uma proposta em
que utilizaram menos o livro didatico e permitiram que os estudantes explorassem livremente
as situagdes e criassem questoes. Além disso, a atividade se mostrou transversal com a
disciplina de Arte por meio da constru¢do de um mosaico.

Promovemos um ambiente em que as professoras se sentiram acolhidas e, por se
sentirem assim, se mostraram mais dispostas para explorar areas com as quais ndo tinham tanta
familiaridade, como podemos observar na natureza das atividades elaboradas. Assim, inferimos
que as participantes se sentiram confortaveis na zona de risco. Entendemos que, se estivessem
se sentido ameacadas, as atividades propostas seriam objetivas € com respostas previsiveis, €
ndo exploratorias como propuseram (Borba; Zulatto, 2010), de modo que elas conseguiriam
controlar o andamento.

Ao acompanharmos a criacao das atividades, notamos que essa oportunidade permitiu que
as professoras pudessem se visualizar em situagdo real de desenvolvimento de tal tarefa. Além
disso, iniciativas como esta podem influenciar na mobilizagdo para tornar a agdo de integrar as
tecnologias ao ensino em futuras aulas por meio do uso do laboratério de informatica. Assim,
consideramos que formagdes que possam utilizar o ambiente proprio da institui¢do ou que permitam
o professor expor suas realidades sobre o ambiente de trabalho podem permitir que as cursistas se
apropriem e ressignifiquem o que foi discutido na formacgdo docente. Além disso, realizar a
formagdo em servico pode garantir maior participagdo dos cursistas, como ocorreu em nossa acao

formativa em que as professoras tiveram 100% de presenca.
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Em todos os grupos foi perceptivel o engajamento das professoras para realizarem a agao
formativa. A sensacdo de conseguirem elaborar as atividades e superarem esse desafio promoveu

um sentimento de orgulho por terem finalizado a tarefa, como destacado nas falas a seguir.

Eu pensei assim: meu Deus do céu, hoje estamos agarrados aqui até as 10 horas da
noite, tudo porque temos que formular uma atividade.

Nossa! A gente vai ter que lembrar de tudo que a gente viu no segundo encontro.
Depois que a gente comegou a fazer foram surgindo as ideias, pegamos o livro
didatico, demos uma folheada e na hora fomos pensando nos nossos alunos e foi até
rapido.

Uhuuull... como foi facil! Depois de tudo pronto pensamos: GeoGebra ¢ fichinha.
Brincadeiras a parte... na hora que a gente vai comparar o susto que a gente leva ao
receber a proposta né? E ai, depois ver a atividade concluida... Vimos que tinhamos
aprendido a questdao do GeoGebra e que a gente tinha o conhecimento necessario para
produzir a atividade.

Fazer essa atividade com minha colega de trabalho tornou o processo mais suave, me
senti acolhida e ao mesmo tempo poderosa.

Essa superagdo teve como um dos pilares a colaboragao entre as participantes do grupo
que partilharam informagdes e conhecimento. Essa mobilizacdo docente nos permite analisar
que sio docentes comprometidas com sua carreira profissional. E valido ponderar que,
formacdes docentes continuadas que consideram a realidade dos cursistas em sua instituicao,
seus desafios, anseios, compartilhamento de ideias a partir de sua experiéncia profissional,
reflexdo critica de sua pratica pedagdgica, podem permitir uma aprendizagem significativa por
parte dos professores. Todavia, reforcamos a necessidade de mais formagdo para que essas
professoras possam planejar atividades que integrem as tecnologias com o conhecimento da
aula de geometria, a fim de que as docentes ndo sintam a necessidade de se apoiarem somente
no livro didatico.

Conforme foi discutido nesse artigo sobre a produ¢do de conhecimento matematico
pelas professoras dos anos iniciais, entendemos que esse modelo de atividades investigativas
pode mudar a maneira como os conceitos sdo abordados junto aos professores e,
consequentemente, pode alterar sua pratica pedagdgica. Assim, processos formativos que se
enquadram nessa perspectiva podem obter resultados satisfatorios no que se refere a promover

condicdes aos cursistas de produzirem e/ou mobilizarem conhecimentos matematicos.

CONSIDERACOES FINAIS

Revista Exitus, Santarém/PA, 020250, p. 1-27, Vol.15, 2025 | ISSN 2237-9460
d.| 10.24065/re.v15i1.2870

23



A produgdo de conhecimentos matemadticos por professoras dos anos iniciais do ensino fundamental com geogebra

O objetivo deste artigo foi analisar as a¢des que favoreceram a producdo e/ou mobilizagio de
conhecimentos matematicos pelas professoras e como essas se sentiram em relacdo a essas
acoes ao utilizarem o GeoGebra para produzirem e desenvolverem atividades matematicas de
natureza investigativa. Identificamos que a construgdo dos conhecimentos matematicos pelas
professoras foi influenciada e transformada pelas midias quando comparada ao ensino do
mesmo conteido com o apoio somente dos livros didaticos. Além disso, o envolvimento das
professoras nos cursos de formacao em atividades investigativas e o compartilhamento coletivo
sd0 agdes que contribuem para essa constru¢ao matematica, pedagogica e tecnoldgica.

As analises realizadas a partir dessa agao formativa evidenciam que as docentes apresentaram
avancos no que se refere ao entendimento de conteido de geometria para os 1° ¢ 2° anos do
Ensino Fundamental. Além disso, ao manterem um didlogo com a midia (GeoGebra), as
professoras conseguiram (re)organizar a maneira de pensar e agir com relacdo aos
conhecimentos geométricos e pedagogicos, bem como reconheceram a relevancia do papel das
ministrantes das oficinas pertencentes ao grupo de pesquisa GATE nessa producdo de
conhecimento.

Inferimos que a produgdo e mobilizagdo de conhecimentos matematicos foram afetadas por
acoes das professoras (como dialogar, conjecturar, demonstrar, validar, entre outras), e das
ministrantes (como acolher, tracar o perfil das professoras participantes, propor atividades
desafiantes, entre outras) que contribuiram para as docentes se sentirem capazes e empoderadas
para realizar agdes como se manter no curso, participando de todos os encontros e elaborando
as atividades que envolviam o uso de tecnologias.

A falta de apoio técnico para o uso do laboratério de informatica e a caréncia de formagao
especifica em Matematica sao fatores que impediram algumas docentes de frequentar esse local
para fins pedagogicos. Neste contexto, enfatizamos a importancia de politicas publicas que
possibilitem melhor estruturagdo das escolas para integragdo das midias ao ensino, tanto em
ambito técnico como formativo, contribuindo para maior implementagdo de formagodes
docentes especificas para a Matematica relacionada as tecnologias digitais e zelo no
planejamento de tais cursos.

Os cursos formativos para professores também precisam considerar os desafios e vivéncias nas
salas de aula desses profissionais, para que os conhecimentos adquiridos sejam significativos
para os sujeitos participantes. Neste cendario, ¢ possivel que as docentes participantes se
mostrem mais abertas as mudangas e conhecimentos apresentados, podendo repensar, com mais

énfase, as praticas pedagogicas realizadas por elas.
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Ao basearmos as atividades investigativas da apostila nos livros didaticos utilizados pelas
docentes da pesquisa, possibilitamos uma afinidade maior das professoras com nossa agao
formativa. Salientamos que nao tivemos a inten¢ao de discutir, em nossa a¢ao formativa, sobre
o que ¢ estabelecido pelo livro didatico que seguem as orientagdes da BNCC e sobre as
vivéncias e conteido abordados em sala de aula, mas ponderamos que esta pode ser uma
questdo a ser abordada em uma pesquisa futura.

Pautamos nossa discussao na necessidade de formagdes continuadas especificas, porque as
formagdes iniciais e a autoformacdo parecem estar sendo insuficientes para atender a essa
demanda do ensino voltado para a geometria. As formagdes continuadas precisam considerar a
Matematica como um produto social, historico e cultural a fim de contribuir para uma visao
positiva da disciplina, possibilitando o acesso ao conhecimento por todos de maneira mais

agradavel.
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